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 بسمه تعالي
بخش وسيعي از خدمات مهندسي  نيازمند استفاده از ونقل كشور، وزارت راه و ترابري به عنوان متولي اصلي صنعت حمل

رو ضروري است كه دانش  از اين. باشد ونقل مي برداري از اجزاء سيستم حمل در زمينة طراحي، ساخت، نگهداري و بهره
يار مديران و كارشناسان مربوطه قرار گرفته تا نيازهاي مطالعاتي و تحقيقاتي آنها مرتفع فني مورد نياز بطور مستمر در اخت

معاونت آموزش،تحقيقات و فناوري وزارت راه و ترابري درصدد است ضمن شناسايي نيازهاي اساسي بخشهاي . گردد
ل و همچنين استفاده از آخرين ونق مختلف وزارت متبوع و انجام تحقيقات علمي ـ كاربردي در زمينة مسائل فني حمل

در همين . دستاوردها و انجام مبادلات علمي با مجامع و سازمانهاي علمي و تخصصي ذيربط، به رفع اين نيازها بپردازد
هاي تخصصي، دانش فني مورد نياز را به شكلي   راستا اين معاونت برآن است تا با تهيه و تدوين مجموعه گزارش

گزارش حاضر تلاشي در راستاي نيل . ي مختلف وزارت متبوع و ساير متخصصان قرار دهدمناسب در اختيار بخشها
نظر به رشد سفرها در سراسر دنيا به ويژه در مناطق بزرگ درون شهري، استفاده از اقدامات  .باشد به اين هدف مي

از اين اقدامات براي . باشد نوين كنترل ترافيك جهت برآورده نمودن تقاضاي رو به رشد جابجايي، ضروري مي
تر  اين اقدامات سبب اداره بهتر و ايمن. شود كنترل ترافيك و ارايه اطلاعات مورد نياز براي رانندگان استفاده مي

كنترل بهتر ترافيك يك نياز جهاني محسوب شده و اكنون كشورهاي زيادي از اقدامات . گردد نقل مي و سيستم حمل
ه وح و ننمودهگزارش حاضر، انواع اقدامات كنترل ترافيك را معرفي . مايندن نوين كنترل ترافيك استفاده مي

اميد است كه با تلاشهاي صورت . نمايد اقدامات بكار گرفته شده در كشورهاي اروپايي را با يكديگر مقايسه مي

ند، گامي مؤثر در  همكاري افرادي كه در تهية اين گزارش ما را ياري رساند وگرفته در دفترمطالعات فناوري و ايمني
 ازنقل، به جهت حمايت  و در پايان از پژوهشكده حمل .جهت ايجاد تحول، نوآوري و ارتقاء عملكردها برداشته شود

 .گردد انتشار اين مجموعه تشكر و قدرداني مي
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 مقدمه
ونقل در عين  ملمسؤولين ح. شهري، در حال رشد استويژه در مناطق بزرگ درون مسافرت با وسايل نقليه در سرتاسر دنيا، به

بخشند، به استفاده از اقدامات نوين کنترل ترافيک جهت برآورده کردن تقاضاي روبه رشد،  حال که ايمني عبور ومرور را بهبود مي
ونقل، با  متخصصين حمل. شود از اين اقدامات براي کنترل ترافيک و تهيه اطلاعات لازم براي رانندگان، استفاده مي. اند روي آورده

هاي اخير در ايالات مهندسين ترافيک در سال. تر اداره کنندونقل را بهتر و ايمن توانند سيستم حمل اده از اين اقدامات مياستف
به هر حال، کنترل بهتر ترافيک، يک . اندمتحده آمريکا از يک سري اقدامات براي بهبود کيفيت کلي جريان ترافيک استفاده کرده

گروهي متشكل از مهندسين . کنند  کشورهاي زيادي از اقدامات نوين کنترل ترافيک استفاده ميشود ونياز جهاني محسوب مي
توانست در مورد آمريکا ارزشمند ترافيک جهت بررسي اقدامات ساير کشورها تشكيل شد تا به مشاهده و ثبت اقداماتي که مي

 و انجمن ٢نقل و راههاي ايالتي آمريكا  و انجمن ادارات حمل، ١تلاش اين گروه توسط اداره راههاي فدرال آمريكا. باشد، بپردازد
 . شد  پشتيباني مي٣ونقل تحقيقات حمل
، يک گروه شامل ده مهندس ترافيک، براي مشاهده اقدامات نوين کنترل ترافيک و شناخت اقدامات قابل ۱۹۹۸در ماه مه سال 

 .اجرا در آمريکا، به اروپا سفر کردند
 . ني از دولتهاي محلي، ايالتي، مركزي و دو سازمان تحقيقاتي بودنداعضاي گروه، نمايندگا

ونقل در گوتنبرگ سوئد، فرانکفورت، کلن و بن آلمان، پاريس فرانسه، لندن  اي با مسؤولين حملگروه در طول يک دوره دو هفته
 .  ديدار کردند٤و بيرمنگام انگلستان

مورد مهندسي ترافيک و کنترل ترافيک در اختيار گروه قرار دادند و گروه مسؤولين کشورهاي ذکر شده اطلاعات وسيعي را در 
اعضاي گروه در شروع، اواسط و پايان سفر، براي بحث در . نيز در خلال اين ديدارها، اقدامات جالب ديگري را نيز شاهد بود

وه، اقدامات ارزشمند بسياري را اين گر. مورد مشاهدات خود و شناسايي اقدامات ارزشمند در مورد آمريکا جلسه داشتند
ها و مشاهدات  گزارش حاضر شامل يافته. ونقل در آمريکا ارزشمند است هاي حمل شناسايي کرد که بسياري از آنها براي آژانس

در هر يک از اين فصول، موضوعات به دو مقوله تقسيم . اطلاعات اين سفر به پنج فصل تقسيم شده است. باشد گروه مذکور مي
دهنده مواردي است که از نظر گروه بيشترين  هاي اوليه نشان يافته. شود هاي اوليه و ديگر مشاهدات مي اند که شامل يافته  شده

دهنده عناصر ديگري است که از نظر گروه جالب بوده و در ايالات متحده آمريکا  ديگر مشاهدات، نشان. ارزش اجرايي را دارد
ز موارد، اقدامات مورد نظر با کمترين تغيير و گاهي بدون هيچ تغييري در مورد اقدامات و در بعضي ا. نيز ارزش اجرايي داشت

 .در ديگر موارد، اجراي اقدامات، نيازمند تحقيقاتي بود تا با اقدامات آمريکا مطابقت کند. استانداردهاي آمريکا قابل اجرا بود

                                                      
1- Federal Highway Administration 
2- American Association of State Highway and Transportation Officials 
3- Transportation Research Board 
4- Gothenburg, Sweden; Frankfurt, Cologne, Bonn; Germany; Paris , France; and London and Birmingham, 

England. 
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 مقايسه اقدامات مهندسی
اي بکارگرفته شده در اين چهار کشور، بسيار تحت  هاي فني و مهارتهای حرفه يات، قابليتگروه تحقيقاتي از سطح بالاي تجرب

ها و مديريت مشکلات اجرايی ترافيک درون و برون شهری  معلوم بود که مهندسين آنها در طراحي راهكار. تأثير قرار گرفت
 . های آنها عملي، مؤثر، جديد و ابتكاري بودحل راه. سالها تجربه داشتند

ونقل اروپايي در  هاي حمل آژانس. کنند هاي جديد زودتر از همتايان آمريکايي خود استفاده مي مهندسين اروپايي از فناوري
اين تفاوت بيشتر به خاطر . هاي جديد و استفاده از وسايل کنترل ترافيک از آمريکا جلوتر هستند آزمايش و اجراي فناوري

تر از  كارهاي مشاهده شده در آزادراهها واقعاً پيشرفته بسياري از راه. دهند هاي مذکور انجام ميهاي تحقيقاتي است که کشور برنامه
کشي روسازي براي هدايت بهتر  ، استفاده بيشتر از خط١براي مثال، حداکثر سرعت متغير با اجرای قوانين عکسبرداری. آمريکا بود

هاي کنترل باندها که به منظور  گذاری شده اجرای قوانين، سيستم  علامتراننده، اجراي قوانين ترافيک آزادراه توسط خودروهاي
 . دهد باشد و توانايي پاسخگويي سريع به تصادفاتي که در آزادراه رخ مي ايجاد تعادل بين ترافيک متغير در مسيرهاي مهم مي

 بيشتر مورد قبول مهندسين و ادارات  را٢ونقل هوشمند هاي حمل به طور کلي، گروه تحقيقاتي استفاده از راهكارهاي سيستم
 را مستقيماً در ITSحل  براي مثال در سوئد، مهندسين، راه. ها اين راهكارها را قبول نداشتند ونقل اروپايي ديد و آمريکايي حمل

وان ابزار مهندسي عن آنها دريافتند هنگامي که از اين امر به. کنند کنند و به استفاده آن دقيقاً توجه نمي عمليات خود تلفيق مي
آنها اصولاً . گيرند اي، مورد سؤال قرار نمي ترافيک به صورت منظم استفاده کنند، اين رويکردها به خاطر دلايل غير فني يا بودجه

 .کنند  را براي افزايش ايمني استفاده ميITSراهكارهاي 
ونقل  حمل. باشد ونقل مي  مدهای مختلف حملهاي مهندسي بين کشورهاي اروپايي و آمريکا، تلفيق يکي از مهمترين تفاوت

در .  مشتري استفاده کند-رساني به مسافر شود تا از روشهاي مختلف به منظور خدمت عنوان يک سيستم منسجم محسوب مي به
 سال گذشته بهبود يافته است، ولي هنوز به سطح انسجام موجود در چهار کشور مذکور ۲۰آمريکا، اگرچه اين امر نسبت به 

 .نرسيده است

 
 
 
 
 
 

                                                      
1- variable speed limits with photo enforcement 
2- Telematics, ITS 
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تـفاده در محـل                     -۱ معرفی انواع وسايل کنترل ترافيک شامل؛ علائـم و تابلوهـا، وسـايل مـورد اس
 تسهيلات عابرين پياده و ميادين

 

اعضاي گروه در طول سفر به چهار کشور اروپايي، اقدامات مهندسي ترافيک بسياري را ديدند که با معادل آمريکايي خود 
در چهار کشور . ترين آنها، سيستم وسايل کنترل ترافيک بود که در اروپا مورد استفاده قرار گرفته بود واضح. بسيار متفاوت بود

 .اي ميان وسايل کنترل ترافيک وجود داشتالعاده مذکور، هماهنگي فوق
کشي روسازي تمام  اين دو مورد شامل خط. اعضاي گروه، دو مورد از وسايل کنترل ترافيک را در آمريکا قابل اجرا ديدند

هاي اصلي  هاي ورودي و خروجي آزادراه بود که در بخش يافته کشي و جداسازي باندهاي عبوري در محل رمپ سفيد و خط
اين اقدامات در بخش ديگر مشاهدات . گروه تحقيقاتي اقدامات مهم ديگري را نيز در آمريکا قابل اجرا ديد. شود توضيح داده مي

 .بندي شده است ها، علائم، نحوه برخورد با عابر پياده و نواحي کارگاهي تقسيم کشي ا، خطآمده است و به تابلوه
 

 های اصلی افتهي -۱-۱
کشي را شناسايي کردند که براي ارزيابي در آمريکا توصيه  اعضاي گروه با توجه به وسايل کنترل ترافيک، دو نوع خط

کشي  هاي ورودي و خروجي آزادراه و سيستم تمام سفيد خط پ براي رم١دار كشي جهت خطکشي به شکل  خط. کنند مي
 .روسازي

 
  دار كشي جهت خط -۱-۱-۱

. کند هاي ورودي و خروجي استفاده مي کشي روسازي مخصوص براي رمپ در انگلستان، اداره راه از يک الگوي خط
ي در محل رمپ ورودي يا خروجي را  معروف است، دو باند عبورanti- Swooping يا دار جهتکشي  کشي که به خط اين خط

در نتيجه تداخل حركتي در محل نقاط ورودي و خروجي . سازد با استفاده از يک خط عريض رنگ شده بين دو باند جدا مي
تري نسبت به رمپ دو بانده  تر و عريض اگر چه اين کار نيازمند رمپ ورودي طويل. يابد كاهش يافته و عملكرد ترافيك بهبود مي

 روي دار جهتکشي  دهنده موارد استفاده خط  نشان۱تصوير . شود باشد، ولی باعث افزايش جا و کاهش تداخل مي ر هم ميو کنا
 .باشد هاي ورودي در انگلستان مي رمپ

ها نشان داده است  کشي ارزيابي اين خط. هاي خروجي در انگلستان استفاده شده است  براي رمپدار جهتکشي  از خط
شوند که همه اينها به خاطر کاهش  به رواني عبور و مرور، فشار کمتر روي راننده و افزايش ظرفيت خروجي ميکه آنها منجر 

 .باشد کشي رمپ خروجي مي دهنده وضعيت قبل و بعد از خط  نشان۲تصوير . باشد تعداد تداخلات مي

 
 

                                                      
1- Tiger tail 
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 گلستانهاي ورودي در آزادراههاي ان دار روي رمپ کشي جهت  خط-۱تصوير 

 
 
 
 
 

 

 دار روي رمپ خروجي کشي جهت بکار بردن خط  وضعيت قبل و بعد از-۲تصوير 
 

  ١ديکشی روسازی تمام سف  خط-۱-۱-۲
کشي روسازي زردرنگ در خط وسط و  هاي اصلي بين آمريکا و چهار کشور اروپايي مذکور، فقدان خطيکي از تفاوت

 .باشد خطوط کناري سمت چپ در اروپا مي
کردند که شامل اقداماتي براي  کشي روسازي تمام سفيد استفاده مي ار کشور مذکور عمدتاً از سيستم خطهر چه

در اروپا، از خطوط سفيد براي . باشد اگرچه از ديگر رنگها نيز به ميزان کمي استفاده شده بود جداسازي ترافيک مخالف مي
                                                      
1- All-White Pavement Markings 
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ال، استعمال جداگانه و نيت کار به طور کامل بين کشورها ثابت به هر ح. شود جداسازي مسيرهاي مخالف ترافيک استفاده مي
بعضي از خطوط وسط سفيدرنگ شامل يک خط سفيد دوتايي، يک خط سفيد تکي و يک خط عريض و شکسته تکي بود . نبود
 ).خطوط بين خطوط وسط و خطوط باندها نيز مشاهده شد /تفاوت در ميزان فضاي خالي(

. شود کشي انتهاي منطقه کم ترافيک استفاده مي شاهده نمود که از خطوط کوتاه براي خط در فرانسه، گروه مذکور م
 ۱۹ تا ۳تصاوير . شدند کرد کامل مي هاي خميده که رانندگان را به پيچيدن به کنار جاده هدايت مي خطوط کوتاه با فلش

کشي روسازي سفيدرنگ  ر موارد استفاده خطديگ. باشد هاي روسازي سفيدرنگ مي کشي دهنده موارد استفاده متعدد خط نشان
 :باشد شامل موارد زير مي

 جهت  جداسازي باندهاي ترافيک هم −
 )۱۸ و ۹، ۶تصاوير (استفاده از خطوط کناري نقطه نقطه در امتداد رمپ خروجي و ورودي  −
 خطوط دوتايي براي جلوگيري از پارک کردن  −
 هاي پارک کردن محل −
 کشي گذرگاه عابر پياده  خط −
 هايجاد جزيرها −

 )شود  مشاهده مي۲۰در تصوير + تقاطع خطوط باند به شکل (کشي خطوط باندها در تقاطعات  خط −
هاي غير  كشي کوتاه و بسيار نزديک به هم براي نشان دادن چگونگي امتداد باندهاي حركتي آزادراه به تقاطع خط −

 .سطح و نحوه تفكيك آنها از محل شروع و پايان رمپ هم
در منـاطق کارگـاهي فرانسـه و        . کشي زردرنگ به مقدار کمي استفاده شده اسـت          يقاتي متوجه شدند که از خط     گروه تحق 

هـاي    کشـي   هـاي زردرنـگ روي خـط        کشـي   خـط . شود  کشي زردرنگ براي نشان دادن مسيرهاي حركتي استفاده مي          آلمان، از خط  
کشـي زردرنـگ      دهنـده ايـن خـط        نشان ۲۳ تا   ۲۱تصاوير  . ودش  سفيدرنگ قرار دارد و در طول فعاليت منطقه کارگاهي برداشته نمي          

باشد که وسايل نقليه، مجـاز بـه عبـور            هايي مي   دهنده محل   در لندن، يک هاشور زردرنگ درون تقاطع وجود دارد و نشان          . باشند  مي
 پـارک کـردن در       حـدوديت هاي زردرنگ براي نشان دادن م       کشي  از خط .  نشان داده شده است    ۲۴اين امر در تصوير     . از آنها نيستند  

 .شود ها نيز استفاده مي کنار جدول خيابان
 

 
 
 
 
 
 

 
 در سوئد  Lundby  تونل خط کناري در-۳تصوير  ودگاه فرانکفورت هاي مسيرمنتهي به فر  کشي  خط-۴تصوير 
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 ها در فرانسه  تقاطع کشي  خط-۵تصوير   آزادراه برون شهري، فرانسه کشي خط-۶تصوير 

 
 هاي رمپ خروجي آزادراه در فرانسه کشي  خط-۷تصوير  هاي آزادراه برون شهري، فرانسه کشي  خط-۸تصوير 

  خروجي آزادراه برون شهري، فرانسهکشي رمپ  خط-۹تصوير  کشي راه برون شهري، فرانسه  خط-۱۰تصوير  

 
 هاي برون شهري، فرانسه کشي تقاطع  خط-۱۱تصوير  کشي آزادراه برون شهري، فرانسه  خط-۱۲تصوير 
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 کشي راه برون شهري، فرانسه  خط-۱۳تصوير   تعيين محدوده منطقه سبقت ممنوع و سبقت آزاد-۱۴تصوير  

 شهري با   نزديک شدن به تقاطع برون-۱۶تصوير  
 منطقه سبقت ممنوع

 شهري با   نزديک شدن به تقاطع برون-۱۵تصوير 
 نوعمنطقه سبقت مم

 ورودي تقاطع برون شهري با منطقه سبقت -۱۸تصوير  
 ممنوع، فرانسه

 ورودي تقاطع برون شهري با منطقه سبقت -۱۷تصوير 
 ممنوع، فرانسه

  توسعه خط عبوري در سرتا سر تقاطع-۲۰تصوير  
 ، آلمان)در دو جهت (

هاي برون شهري با علايم   نزديک شدن به تقاطع-۱۹تصوير 
  انگلستانشمارش معكوس،
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  ساير مشاهدات-۱-۲

ديگري را نيز شناسايي کردند که هاي اصلي که درباره آنها صحبت شد، اعضاي گروه، وسايل کنترل ترافيک  علاوه بر يافته
هاي جهتی به  ها، رفتار عابرين پياده، قابليت ديد منطقه کارگاهي و تقاطع کشي در صفحات بعدي در پنج مقوله اصلي تابلوها، خط

 ).۱جدول ( شود  آنها اشاره مي
 

  تابلوها-۱-۲-۱
دهنده يک  ابلوهاي سفيد گرد با حاشيه قرمز نشانت. هاي قابل توجهي ميان تابلوها در اروپا و آمريکا وجود دارد تفاوت

دهنده يک درخواست اجباري و تابلوهاي  تابلوهاي آبي گرد با متن سفيدرنگ نشان. باشند ممنوعيت يا عمل اجباري مي
در حالي تابلوهاي راهنمايي آزادراه معمولاً آبي رنگ هستند . باشند هشداردهنده به شکل مثلث سفيدرنگ با حاشيه قرمز رنگ مي

در کشورهاي مختلف تغييرات چندي در استفاده از رنگهاي . باشند که تابلوهاي راهنما در بزرگراهها معمولاً به رنگ سبز مي
ها بين چهار کشور مذکور اين است که در سوئد براي تابلوهاي  يک تفاوت اساسي در سيستم. خورد تابلوهاي راهنما به چشم مي

 .شود اجباري، بجاي سفيد از رنگ زرد استفاده ميهشداردهنده، ايست و حرکت 
 
 

 هاي زردرنگ در منطقه کارگاهي، کشي  خط-۲۲تصوير  
 آلمان

 هاي زردرنگ در منطقه کارگاهي، کشي  خط-۲۱تصوير 
 آلمان

 کارگاهي، هاي زردرنگ در منطقه  کشي  خط-۲۳تصوير  ها، انگليس  هاشور زدن در تقاطع-۲۴تصوير  
 آلمان
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  ساير مشاهدات براي وسايل کنترل ترافيک-۱جدول 
 

 هاي اصلي مقوله مشاهدات کنترل ترافيک
 هاي خروجي تابلوهای شمارش معکوس براي رمپ

 پر رنگ بودن تابلوها
 شكل هستند تابلوهاي مربوط به مقصد که داراي سري پيكان

 ي تابلوهاي نوران
 چين در تابلوها استفاده از حاشيه نقطه

 نوع ورقه تابلوهاي راهنما
 تغييرات در پهناي خط الفبايي

 دهنده مسير خروجي آزادراه تابلوهاي نشان

 تابلوها

 علائم افقي
 بندي وسايل نقليه شکل براي فاصله اشکال شورون

 شده هاي رنگ روسازي
 علائم روسازي

 گذرگاه برجسته عابر پياده
 زن براي فاصله ايمن عابر پياده گ زرد چشمکرن

 هاي عابر پياده داراي علايم صوتي چراغ
هاي روسازي مربوط به عابر پياده که قبل از گذرگاه کشيده کشي خط
 . شود مي

نحوه برخورد با عابر 
 پياده

 افزايش وضوح و قابليت ديده شدن کارگر
 افزايش وضوح و قابليت ديده شدن وسيله نقليه

 رل ترافيک کارگاهيکنت
ديد خوب در منطقه 

 کارگاهي

 
 هاي خروجي تابلوهای شمارش معکوس براي رمپ •

رود تا رانندگان از وجود خروجي  هاي خروجي بکار مي در چهار کشور مذکور، تابلوهای شمارش معکوس قبل از رمپ
تابلو دوم، . باشد که در کنار يکديگر قرار دارند و فاصله آن آگاهي پيدا کنند و اين تابلو، به شکل سه نوار اريب سفيدرنگ مي

 متر قبل از خروجي ۱۰۰باشد  تابلو سوم که آخرين تابلو مي.  متر قبل از خروجي قرار دارد و دو نوار اريب سفيدرنگ دارد۲۰۰
 . نوشته شده بوددر خود تابلو )  متري۱۰۰ متري و ۲۰۰ متري، ۳۰۰(در بعضي از کشورها، فواصل . قرار دارد و يک نوار دارد
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کرد  اين تابلوها به راننده احساس راحتي را القاء مي.  ياردي رمپ بود۱۰۰ و ۲۰۰، ۳۰۰در انگلستان، تابلوها در فواصل 
 ۲۵تصوير . زمينه آبي بود در آزادراهها، تابلوها شامل خطوط سفيد با پس. نمود زيرا محل خروجي بعدي را مشخص مي

 . باشد و شمارش معکوس در آزادراههاي آلمان ميدهنده استفاده از تابل نشان
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   تابلو شمارش معکوس براي رمپ خروجي، آلمان-۲۵تصوير              
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 تر بودن تابلوهاپر رنگ   •
 اعضاي گروه طي بازديد از تابلوهاي ترافيک در چهار کشور مذکور، دريافتند که بعضي از تابلوها نسبت به تابلوهاي

 را با استاندارد تابلوهاي آمريکا و يکي از استانداردهاي xy، جعبه رنگ ۲۶تصوير شماره . باشند تر مي موجود در آمريکا پر رنگ
ها در قسمت  تر است و بين رنگ هاي اروپايي کم حجم شود، جعبه همانطور که در تصوير مشاهده مي. کند اروپايي مقايسه مي

که (تر  لستان از يک سبز تيرهديگر تفاوت در رنگ تابلوها اينست که انگ.  بيشتري وجود دارد قرمز طيف فاصله- نارنجي-زرد
 .کند براي تابلوهاي راهنما استفاده مي) باشد  ميWorboy Green همان

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  ميان آمريکا و اروپاxy مقايسه طرح رنگ -۲۶تصوير 
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 شكل مربوط به مقصد  تابلوهاي پيكان   •
داري بودند که در آنها از يک فلـش بـراي تاکيـد بـر اطلاعـات تـابلو        ي گروه، در سرتاسر اروپا شاهد تابلوهاي جهت      اعضا

تابلوها مستطيلي شکل هستند و سري فلش مانند دارند که بيشتر شبيه بـه انتهـاي يـک مـداد رنگـي اسـت و بـه                    . استفاده شده بود  
تأثير اصلي اين تابلوها اين است کـه آنهـا          . تک مسير و چند مسيره وجود داشت      اين تابلوها به صورت     . کند  سمت مقصد اشاره مي   

 .دهند زودتر از يک تابلوي مستطيلي شکل، مسير مقصد را نشان مي
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شكل، انگلستان  تابلوي پيكان-۲۸تصوير  شكل در رمپ خروجي،آلمان  تابلوي پيكان-۲۷تصوير  
 

 
 شكل در تقاطع جهتی، فرانسه ان تابلوهاي پيك-۲۹تصوير   يک تختهشده روي نصبشكل   تابلوهاي پيكان-۳۰تصوير 

  
 ، سوئدچين در تابلو شيه نقطه استفاده از حا-۳۱تصوير   استفاده از پرانتز در تابلو، انگلستان-۳۲تصوير 
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 تابلوهاي نوراني   •
باشند، به عمل  ، راهنمايي و مقررات ميدر هر چهار کشور مذکور، استفاده زيادي از تابلوهاي نوراني که مربوط به هشدار

ويژه  اين تابلوها در شب اهميت فراواني دارند به. اند شهري نصب شده هاي درون ها و خيابان اين تابلوها در جاده. آمده است
فزايش وضوح اعضاي گروه، اين تابلوها را در ا .هنگامي که تابلوهاي تبليغاتي با نورپردازي سعي در جلب توجه رانندگان دارند

هاي بالا و مصرف انرژي الکتريکي استفاده از اين تابلوها را کاهش  بعضي از کشورها بخاطر هزينه. تابلو و پيام آن مؤثر ديدند
 .کنند کننده نور استفاده مي هاي منعکس اند و از صفحه داده

 
 چين  استفاده از حاشيه نقطه   •

چين يا پرانتز با يک عدد براي مشخص كردن شماره يك جاده يا يك  نقطههاي  گروه تحقيقاتي مشاهده نمود که از حاشيه
باشد  تر مي فايده اين کار در تاکيد روي مسير مهم. شود اين کار معمولاً در باندهاي خروجي آزادراه انجام مي. شود پيام استفاده مي

دهنده موارد استفاده اين کار در   نشان۳۳ تا ۳۱وير تصا. شود  استفاده ميTO١در انگلستان، از يک پرانتز براي نشان دادن پيام 
 .باشد هاي روسازي مي کشي تابلوها و خط

 
 نوع ورق تابلوهاي راهنما   •

در . کننده نور در تابلوهاي راهنما بحث و گفتگوي فراواني داشتند اعضاي گروه، در آلمان درباره استفاده از مواد منعکس
 .شود زمينه پر رنگ در تابلوهاي كناري روي زمين استفاده مي آلمان از يک متن پر رنگ روي يک پس

شود و تابلو نيز نوراني  بندي استاندارد استفاده مي زمينه با درجه در تابلوهاي بالاسري از يک متن پر رنگ روي يک پس
 دارند و در عين حال پر رنگ بندي استاندارد گرايش زمينه داراي درجه اي، به پس در آلمان براي تابلوهاي راهنماي حاشيه .است

کننده اين تغيير اين است که آنها احساس  يکي از عوامل پشتيباني. عنوان مساله اصلي متن تابلو در نظر دارند کردن را نيز به
ن مهمتر از همه اينکه، تحقيقات آنها نشا. شود ها مي مدت در هزينه جويي فوري و طولاني کنند که اين تغيير منجر به صرفه مي
اي با استفاده از يک متن پر رنگ روي   بهتر، خوانايي تابلوهاي زميني حاشيه٢دهد که براي بدست آوردن يک نسبت کنتراست مي

                                                      
1- TO message or tail blazer message 
2- Contrast 

 کشي روسازي برای  استفاده از پرانتز در خط-۳۳تصوير  
 ، انگلستانA 41 محور 
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هاي پر رنگ با  در آلمان در مورد تابلوهاي بالاسري، نوردهي حذف شده و از ورقه .يابد زمينه با درجه استاندارد بهبود مي يک پس
دهد که خوانايي  تحقيقات آنها نشان مي. کنند زمينه استفاده مي براي متن و پس) microprismatic(هاي ريز منشوري  دانه

يک عامل مهم که پشتيبان اين تغيير . بيند مدت نور چراغ وسايل نقليه لطمه نمي تابلوهاي بالاسري حتي در صورت قطع كوتاه
باشد که در حال حاضر در تابلوهاي راهنماي بالاسري  ي نورده ميهاي اجرايي تابلوها باشد، نياز دايم به نگهداري و هزينه مي

 .رود بکار مي
 

 تغييرات در پهناي حروف الفبا •
اگر . شود اعضاي گروه طي سفرشان، دريافتند که در اروپا از حروف الفباي متفاوتي نسبت به آمريکا در تابلوها استفاده مي

 حروف الفباي استفاده شده در انگلستان نسبتاً شبيه به حروف الفباي ديگر شود، اما هايي در هر کشور مشاهده مي چه تفاوت
 . باشد کشورها مي

اين سند شامل دو نوع . باشد  مي١ در انگلستان، سند مقررات تابلوهاي ترافيک و مسيرهاي عمومیMUTCDمعادل 
و ) زمينه تيره شرح تيره روي پس(است مثبت باشد که يکي براي تابلوهايي با کنتر الفباي اصلي براي تابلوهاي بزرگراهي مي
سندي ديگر اين الفباها را الفباي متوسط . است) زمينه روشن شرح تيره روي پس(ديگري براي تابلوهايي با کنتراست منفي 

يگر دو نوع الفباي د. نامدبراي کنتراست منفي مي) حروف سياه (٣ونقل   براي کنتراست مثبت و الفباي درشت حمل٢ونقل حمل
زمينه آبي و سياه آزادراهي براي شرح  سفيد آزادراهي براي شرح سفيد روي پس: نيز وجود دارد که مورد استفاده کمتري دارند

 .شوند اين دو نوع الفبا از اعداد و تعداد محدودي حروف تشکيل مي. زمينه زردرنگ سياه روي پس
زمينه سبز،  حرف سفيد روي پس(ونقل   حملجالب اينکه در حروف الفباي انگلستان، نوع الفباي متوسط

. باشد مي) زمينه سفيد يا زرد حرف سياه روي پس(ونقل  باريکتر از نوع الفباي درشت حمل) اي يا سياه آبي، قهوه
تر از رنگ سبز موجود در تابلوهاي آمريکا شايان ذکر است که رنگ سبز در تابلوهاي راهنماي انگلستان تيره

باشد، استفاده از الفباهاي  شخصات عملکردي تابلوهاي کنتراست مثبت و منفي متفاوت مياز آنجا كه م. است
 حروف اصلي اين دو ۲ جدول .اين ويژگي در تابلوهاي آمريکا وجود ندارد. متفاوت براي هر يک منطقي است

 .کند مي٤ آمريکا مقايسهEنوع الفبا را با الفباي سري 
 

 

 و انگلستان مقايسة الفباي آمريکا -۲جدول 
 
 
 

 
                                                      
1- The Traffic Signs Regulations and General Directions document   
2- Transport Medium alphabet  
3- Transport Bold alphabet  
4- U.S.Series E alphabet  
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 دهنده مسير خروجي آزادراه  تابلوهاي نشان •
در کـل، ايـن     . ههاي هر کشور شاهد چنـدين طـرح متفـاوت در تابلوهـاي آزادراهـي بودنـد                اعضاي گروه با عبور از آزادرا     

ند در حاليکـه تابلوهـاي   هاي عمودي بوداي زميني، اکثراً ولي نه هميشه، به شکل مستطيل    تابلوهاي حاشيه . تابلوها، آبي رنگ هستند   
شـود کـه    هـاي نمـوداري اسـتفاده مـي      در اين تابلوها اغلب از ترکيـب نوشـته و فلـش           . هاي افقي بودند  بالاسري به شکل مستطيل   

دهنـده چنـدين مـورد اسـتفادة متفـاوت از تابلوهـاي مسـير           نشـان  ۴۲ تا   ۳۴تصاوير  . دهداطلاعات جهات را به رانندگان نشان مي      
 .استخروجي آزادراه 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  تابلوي مسير خروجي آزادراه، سوئد-۳۵تصوير

 
  تابلوي مسير خروجي آزادراه، آلمان-۳۶تصوير  وي مسير خروجي آزادراه، آلمان تابل-۳۷تصوير 

 
  تابلوي مسير خروجي آزادراه، آلمان-۳۸تصوير   تابلوي مسير خروجي آزادراه، فرانسه-۳۹تصوير 

  تابلوي مسير خروجي آزادراه، سوئد-۳۴تصوير 
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  علائم روسازي -۱-۲-۲

هاي اصلي بود و در شروع اين فصل توضيح داده شد، اعضاي علاوه بر مواردي از علائم روسازي که مربوط به يافته
هاي رنگ شده و علائم وسازياينها شامل علائم افقي، ر. گروه تحت تأثير علائمي قرار گرفتند که در آمريکا وجود نداشت

 . باشدبندي وسايل نقليه ميشکل براي فاصله شورون
 

 علائم افقي  •
رساني به رانندگان از علائم  اعضاي گروه دريافتند که هر چهار کشور مذکور براي ارايه انواع اطلاعات و بهبود اطلاع

اين اطلاعات غالباً مکمل اطلاعات . شته روي روسازي باشدتواند به شکل نماد يا نواين علائم مي. اندروسازي استفاده کرده
گذاري افقي معروف است و مهندسين ترافيک اروپا معتقدند  اين کار به علامت. باشدموجود در ديگر وسايل کنترل ترافيک مي

نگلستان از اين مفهوم همراه در ا. باشدکه اطلاعات موجود در اين علائم، عاملي مهم در بهبود بازدهي و ايمني براي رانندگان مي
 . شود کننده و هشداردهنده استفاده مي با پيامهاي بيشتر در تابلوهاي تنظيم

  آزادراه، انگلستاناز  تابلوي مسير خروجي-۴۱تصوير  
)به تابلو شمارش معکوس توجه کنيد(  

  آزادراه، فرانسه از تابلوي مسير خروجي-۴۰تصوير 

  تابلوي مسير خروجي آزادراه، انگلستان-۴۲تصوير  
 )باند راست توجه کنيد هاي کنترل باند روي دوبه چراغ (
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اعضاي گروه مشاهده کردند که اين علائم در اروپا، رانندگان را بيشتر از علائم روسازي موجود در آمريکا از شرايط 
باشد که اين امر امنيت ئم روسازي هميشه در خط ديد راننده ميعلاوه براين، اطلاعات موجود در علا. سازدموجود مطلع مي

 . ويژه براي رانندگاني مفيد است که در ترافيک متوسط يا سنگين قرار دارند اين امر به. کندبيشتري را ايجاد مي
 ۵۲ تا ۴۳ر تصاوي. چند نمونة برجسته از كاربرد علائم افقي که گروه تحقيقاتي شاهد آن بود در زير ذكر شده است

 . چند نمونة ديگر استفاده از اين علائم در تصاوير بعدي اين فصل آمده است. باشددهنده چند نمونه كاربرد آنها مي نشان
هاي خروجي به راهها، در جايي كه دو يا سه  ها و رابطشماره راهها، همراه با فلش در موارد مورد نياز، در تقاطع −

 . رسندراه به هم مي
 ها، ميادين و گذرگاههاي عابرپياده قف و حق تقدم در نزديکي تقاطععلائم تو −
 دهنده ممنوعيت تردد يا پارک کردن  علائم نشان −
 علائم مسير حركت اتوبوس  −
 علائم مربوط به مدارس  −
 ها علائم خطوط حركتي در تقاطع −
وم در چهـار کشـور      ايـن مفه ـ  . هاي غيـرهم سـطح    هاي خروجي و ورودي در تقاطع     چين رمپ خطوط کناري نقطه   −

 .تر از خط کناري معمولي بودندها غالباً عريض كشي مذکور يکسان بود و حتي اين خط
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ، انگلستانخطوط عبوريراهها در شماره  -۴۳تصوير  ، انگلستانخطوط عبوريراهها در شماره  -۴۴تصوير  

در صد حرکت اراهها و اسامي مقشماره  -۴۵تصوير   علامت توقف، انگلستان-۴۶تصوير 
 ، انگلستانخطوط عبوري
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 بندي وسايل نقليه شکل براي فاصله اشکال شورون •

بندي اند تا فاصلهتفاده کردهدر خطوط عبوري اس) ۸به شكل (شکل  ونقل انگلستان، از اشکال شورون مسؤولين حمل
، بــه ۵۳تابلوي علائم موجود در تصوير .  متري هم قرار دارند۴۰اين اشکال در فاصلة . صحيح بين وسايل نقليه را نشان دهند

اقدام را در نتايج ارزيابي اين . دهد که به اندازة دو عدد از اين اشکال بايد با ماشين جلويي فاصله داشته باشندرانندگـان اطلاع مي
 . کنيد مشاهده ميصفحه بعد

 روسازي، سوئد علامت حق تقدم روي -۴۷تصوير   اتوبوس، سوئدخط عبوري علامت -۴۸تصوير  

 ، سوئدكشي عابر پياده خطو جهتي  علائم -۴۹تصوير   علائم تقاطع، انگلستان-۵۰تصوير 

 خه، فرانسهدوچرعبور  علائم -۵۱تصوير   در تقاطع، آلمانكشي منقطع خط -۵۲تصوير 
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  ١ درصدي رانندگي با فاصله نزديك۱۵ کاهش  −
 کاهش تصادفات به دليل افزايش آگاهي راننده  −
  درصدي تصادفات جرحی ۵۶کاهش  −
 ای  درصدي تصادفات تک وسيله۸۹کاهش  −
 ای  درصدي تصادفات چند وسيله۴۰کاهش  −
  ميليون دلار کاهش هزينه تصادفات ۲/۱ −
  کيلومتر ۱۸ماندن تأثير اين کار حداقل تا باقی −
   برابر هزينة اجرای آن است۸۰منافع اين کار،  −

 
 

 هاي رنگ شده روسازي •
. رنگ کردن سطح روسازي در فرانسه و انگلستان براي تعيين خطوط عبوري در مورد وسايل نقليه مختلف وجود داشت

در فرانسه از علامت سبز روشن . دن خطوط ويژه اتوبوس استفاده شده بوددر لندن، از يک سطح روسازي قرمز براي نشان دا
 ۵۵ و ۵۴اين موارد استفاده در تصاوير . براي نشان دادن محل تقاطع باند دوچرخه با يک خط عبوري در ميادين استفاده شده بود

 . نشان داده شده است
 

 
 
 
 
 
 
 
  نحوه رفتار با عابر پياده-۱-۲-۳

اين امر، تا . ور مذكور، اعضاي گروه، شاهد ميزان بالاتري از ترافيك عابر پياده نسبت به آمريكا بودنددر هر چهار كش
ونقل عمومي تا  ونقل عمومي در اروپا و ترافيك عابر پياده از محل توقف وسايل حمل حدي مربوط به استفاده بيشتر از حمل

 . اند ي برخورد با مشكلات عابرپياده يافتهكشورهاي اروپايي، روشهاي جالبي را برا. باشد مقصد مي
                                                      
1- close-following 

 
شکل، انگلستان  تابلو علائم شورون-۵۳تصوير   

 روسازي سبز براي محلي که باند دوچرخه با -۵۵تصوير  
 ، فرانسهخطوط عبوري تداخل دارند

 اتوبوس، خط عبوريشده براي   روسازي رنگ-۵۴تصوير 
 انگلستان
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 گذرگاه برجسته عابر پياده •
. گذرگاه برجسته عابر پياده، در چهار كشور مذكور، در نقاط مختلف، از نواحي مسكوني تا نواحي تجاری، وجود داشت

.  روي آن نقش بسته استباشد و يك علامت عابر پياده گيري با قسمت فوقاني صاف مي اين گذرگاه عابر پياده داراي سرعت
 :شود سه هدف از كاربرد چنين گذرگاهي تعقيب مي. باشد دهنده اين گذرگاه در گوتنبرگ مي  نشان۵۶تصوير 

، كاهش سرعت وسايل نقليه با نزديك شدن به گذرگاه عابر )و عابران(افزايش ديده شدن و وضوح گذرگاه عابر پياده 
 .لوي عابر پيادهپياده و افزايش شانس توقف راننده در ج

 

 
 
 
 
 
 

دهد كه در يك گذرگاه  ها در شهر گوتنبرگ نشان مي بررسي. باشد افزايش ايمني عابرين پياده يكي از نتايج اين اقدام مي
. كنند  درصد رانندگان توقف مي۳۰هاي برجسته كنند ولي در گذرگاه  درصد از رانندگان توقف مي۸معمولي عابر پياده فقط 

 .باشد گير مي  رانندگان به توقف كردن مربوط به مجبور بودن آنها در كم كردن سرعت با نزديك شدن به سرعتتمايل بيشتر
سرعت كمتر . دهد كنند كمتر آنها را آزار مي به اين ترتيب افت سرعت هنگامي كه رانندگان براي عابرين پياده توقف مي

سرعت . بيشتري دارند و عبور در اين شرايط باعث خجالت راننده استبدين معناست كه راننده و عابر پياده ارتباط دو طرفه 
با )  مايل در ساعت۳۰( كيلومتر در ساعت ۵۰اگر ماشيني با سرعت . كمتر مؤثرترين معيار براي جلوگيري از تصادفات است

) مايل در ساعت ۱۸( كيلومتر در ساعت ۳۰ولي اگر راننده سرعت را به .  درصد است۵۰عابري تصادف كند، خطر مرگ 
 .يابد  درصد كاهش مي۵برساند، اين خطر به 

 
 زن براي عبور ايمن عابر پياده چراغ زرد چشمك •

ها از يك چراغ راهنماي خاص براي كاهش زمان تاخير  در بعضي از گذرگاههاي عابر پياده در انگلستان، مابين تقاطع
زيرا در حالت استاندارد، عابر پياده دكمه . بر پياده تفاوتي نخواهد داشتبا اين اقدام شرايط براي عا. شود وسايل نقليه استفاده مي

شود، از  شود و هنگامي كه علامت حركت و زمان مخصوص عبور منظور مي مي» ١علامت حركت«دهد و منتظر  را فشار مي
ولي در اين حالت . شود يدرحالت عادي، براي وسايل نقليه يك چراغ قرمز در طول اين زمان روشن م. كند گذرگاه عبور مي

شود، سپس در مدت زمان عبور عابر پياده، اين چراغ  چراغ قرمز براي وسايل نقليه روشن مي» حركت«خاص، در دوره زماني 
                                                      
1- Walk  

 
  سوئد، گذرگاه بر جسته عابر پياده-۵۶تصوير 
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فايده اين . شود چراغ سبز با تمام شدن دوره زماني عبور ايمن عابر پياده روشن مي. شود زن زردرنگ مي تبديل به چراغ چشمك
عبور كنند در ) البته با احتياط(زن  توانند قانوناً در هنگام چراغ زرد چشمك باشد و آنها مي كمتر وسايل نقليه مياقدام تاخير 

 :افتد كه اين امر هنگامي اتفاق مي. حاليكه با عابر درگيري و برخورد ندارند
 

بعد از اينكه آنها نيمي از راه را طي . كنند ان عبور ميشده در يك جهت از عرض خياب  تمامي عابرين در سيكل تعيين•
هايي كه جلوي نيمه خالي گذرگاه هستند برخوردي ندارند بنابراين خودروها در آن جهت  كردند، ديگر با اتومبيل

 .توانند عبور كنند مي
 

 جاده بدوند، در مدت زمان انتهايي عبور ايمن كه شده، سريع حركت كنند و يا در عرض  اگر عابرين در سيكل تعيين•
مزيت اين اقدام اينست كه رانندگان بي پروا . ها مجبور به انتظار پشت چراغ قرمز نيستند گردد، اتومبيل معبر تخليه مي

 .توانند خيلي زود شروع به حركت كنند و يا فاصله كمي با عابرين داشته باشند نيز مي
 

 يادههاي صوتي عابر پ چراغ •
در بعضي از شهرهاي اروپايي، تركيبي از صدا و تصوير درگذرگاههاي عابر پياده وجود دارد كه اين اجازه را به عابرين 

در كشورهاي . سازد دهد كه از زمان حركت مطلع شوند و افرادي كه از لحاظ بينايي وشنوايي مشكل دارند را نيز متوجه مي مي
 .شود يمختلف از صداهاي مختلف استفاده م

 

 شود هاي عابر پياده كه قبل از گذرگاه كشيده مي كشي خط •
. منحصر بفرد براي مطلع كردن رانندگان از نزديك شدن به گذرگاه عابر پياده بودند ابزار يك شاهد انگلستان در گروه، اعضاي

 .دهندگي بيشتري دارندهاي معمولي، هشدار كشي  آمده است، نسبت به خط۵۷هاي زيگ زاگ، كه در تصوير  كشي اين خط
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ديد خوب درمنطقه عمليات اجرايي-۱-۲-۴
مساله مناطق . اعضاي گروه در طول سفر بين كشورها و مناطق مختلف، از چندين منطقه عمليات اجرايي عبور کردند

ي مشاهده نمودند كه در اروپا از در كل، گروه تحقيقات. عمليات اجرايي نيز يکی از مسايل مورد بحث با كشورهاي ميزبان بود

 
زاگ در نزديکی محل عبور عابر پياده کشی زيگ خط-۵۷تصوير   
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ر اين مناطق  شود ولي آنها از چند روش براي افزايش وضوح د وسايل كنترل ترافيك كمي در مناطق عمليات اجرايي استفاده مي
اين روشها شامل، افزايش وضوح و قابليت ديده شدن كارگر و وسيله نقليه و وسايل كنترل ترافيك منطقه . كنند استفاده مي

در اروپا، از رنگ زرد براي علائم و . هاي قابل ذكر با آمريكا، فقدان رنگ نارنجي است يكي از تفاوت. باشد يات اجرايي ميعمل
تمام «استفاده از رنگ زرد براي علائم روسازي مناطق عمليات اجرايي در آلمان و فرانسه در بخش . شود ها استفاده مي كشي خط

 .صوير كشيده شده استاين فصل بحث شده و به ت» ١سفيد
 

 بهبود قابليت ديده شدن كارگر •
شدن كارگر، وسيله نقليه و وسايل   ونقل گامهاي بزرگي را در جهت بهبود ديده اعضاي گروه دريافتند كه ادارات حمل

وئد، هر كسي بر قابليت ديده شدن كارگر تأكيد زيادي شده بود به طوري كه در س. اند موجود در مناطق عمليات اجرايي برداشته
علاوه بر اين، لباس روشن . شوند كند بايد يك كت يا جليقه روشن بپوشد و متخلفين توسط پليس جريمه مي كه در جاده كار مي

 زرد -باشد كه در قسمت تنه، سبز دهنده اين نوع لباس مي  نشان۵۸تصوير . آنها آشكارتر از لباس نارنجي متداول در آمريكا است
كننده نور نيز دور آستين  رنگ منعكس اي همچنين، نوارهاي نقره.  آبي تيره است هلو و آرنج سبز و روي شانهپررنگ، در قسمت پ

در ديگر . اي قابل رويت خواهد بود زمينه كند كه كارگر در هر پس تركيب اين رنگهاي روشن تضمين مي. و تنه وجود دارد
 ).۵۹تصوير (د بودند  زر-هاي بسيار روشن بيشتر به رنگ سبز كشورها، جليقه

 
 
 
 
 
 
 

 بهبود قابليت ديده شدن وسيله نقليه •
اي روي قابليت ديد در مناطق عمليات اجرايي و  العاده ونقل، تأكيد فوق گروه تحقيقاتي دريافتند كه بسياري از ادارات حمل

ونه از اقدامات افزايش وضوح و قابليت ديد دهنده چند نم  نشان۶۳ تا ۶۱تصاوير . وسايل نقليه ويژه تعمير و نگهداري راه دارند
اگرچه گروه تحقيقاتي از لحاظ فني اين وسايل را بررسي نكردند ولي خوروهاي پليسي را كه قابليت ديده . باشند وسايل نقليه مي

 .دهد  چند نمونه از خودروهاي پليس را نشان مي۶۶ تا ۶۴تصاوير .  بود مشاهده نمودند شدن آنها افزايش يافته
 

                                                      
1- All-white   

  

 

  لباس كار، فرانسه-۵۹تصوير   لباس كار، سوئد-۵۸تصوير 
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 كنترل ترافيك مناطق عمليات اجرايي •

اعضاي گروه در بررسي كنترل ترافيك منـاطق عمليـات          
اي كه در آمريكـا از        اجرايي دريافتند كه در اروپا وسايل پيشرفته      

بـا ايـن وجـود،      . شـوند   شود، بكـار گرفتـه نمـي        آنها استفاده مي  
بســياري از تجهيزاتــي كــه در منــاطق عمليــات اجرايــي بكــار  

شـدن    ود به وسايل افزايش وضـوح و قابليـت ديـده          روند خ   مي
 .مجهز هستند
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

  تعمير سيار، سوئدخودرو -۶۰تصوير  

  تريلر، فرانسههمراه با تعمير سيار خودرو -۶۱صوير ت  تصادفات، فرانسهبررسي خودرو -۶۲تصوير  

 
 ، فرانسهمنطقه عمليات اجرايي خودرو -۶۳تصوير   پليس، انگلستانخودرو -۶۴تصوير 

  تصادفات، انگلستانخودرو بررسي -۶۵تصوير   تصادفات، انگلستانخودرو بررسي -۶۶تصوير 



24                                                                                        Innovative Traffic Control Technology … 

تصوير (تابلوي نزديك شدن اول . دهد ، نزديك شدن به منطقه عمليات اجرايي را در فرانسه نشان مي۶۹ تا ۶۷تصاوير 
متن اصلي، مسير راه را در . باشد مي» ١توجه«متن قسمت قرمز . باشد رنگ قرمز ميزردرنگ است و قسمت فوقاني آن به ) ۶۷

 متري منطقه ۱۰۰ متر قبل از منطقه عمليات اجرايي قرار دارد و در ۲۰۰اين تابلو . دهد محدوده منطقه عمليات اجرايي نشان مي
 . عمليات اجرايي نيز دوباره چنين تابلويي وجود دارد

در اين . دهد راه را به رانندگان نشان مي) ۶۸تصوير (هاي روسازي زردرنگ  كشي ليات اجرايي، خطنزديك به منطقه عم
هاي سفيد با نصب  كشي ، كه خط۲۳ تا ۲۱در مقايسه باتصاوير (شود  هاي معمولي سفيد حذف مي كشي موقعيت، خط

زمينه اين  گ منطقه عمليات اجرايي در پسهاي قرمز و سفيدرن حفاظ). هاي زردرنگ منطقه عمليات اجرايي حذف نشد كشي خط
هاي موقت به رنگ قرمز و سفيد همراه با علايم  ، حفاظ)۶۹تصوير (در منطقه عمليات اجرايي . شود تصوير ديده مي

 .سفيد در بالاي حفاظ وجود دارد/ شكل قرمز شورون
روشهاي ديگري نيز براي افزايش از . شكل وجود دارد زن نيز بر روي هر يك از اين علايم شورون دو چراغ چشمك

 دو مخروط ايمني را در انگلستان ۷۰تصوير . شود وضوح و آشكار نمودن وسايل موجود در منطقه عمليات اجرايي استفاده مي
قسمت منعكس كننده نور روي اين مخروط ها بزرگتر از قسمت مشابه روي مخروطهاي مورد استفاده در آمريكا . دهد نشان مي

دهنده  زن بر بالاي تابلوهاي نشان هاي چشمك راي وضوح محل تغيير باند حركتي در منطقه عمليات اجرايي، چراغب. باشد مي
 . تغيير مسير نصب شده است

 همچنين چگونگي استفاده از ۷۱تصوير . دهد زن را نشان مي هاي چشمك  دو مورد استفاده از اين چراغ۷۲ و ۷۱تصاوير 
 .دهد خته براي بالا بردن وضوح پيام اصلي در تابلوهاي منطقه عمليات اجرايي در اروپا نشان ميها و الگوها را در يك ت رنگ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                      
1- Attention / Travaux 

 
 اجرايي، تغيير مسير به سمت منطقه عمليات -۶۸تصوير 

 فرانسه
 

 ، نزديك شدن به منطقه عمليات اجرايي-۶۷تصوير 
  فرانسه
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 ١هاي ميداني  تقاطع-۱-۲-۵

هاي  اعضاي گروه در طي سفر خود شاهد تقاطع
هايي را درباره  اگرچه گروه تحقيقاتي، توصيه. ميدانی نيز بودند

ها بيان نكردند ولي برداشت آنها  يك در اين تقاطعكنترل تراف
اين بود كه كارشناسان آمريكايي علاقمند به ديدن چند نمونه از 

 چندين نمونه از ۷۹ تا ۷۳تصاوير . اين اقدامات خواهند بود
 .دهد هاي ميدانی نشان مي ها وعلايم را براي تقاطع كشي خط

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                      
1- Rotary Intersection 

 
 هاي منطقه عمليات اجرايي، فرانسه  حفاظ-۶۹تصوير  هاي ايمني كننده نور روي مخروط  قسمت منعكس-۷۰تصوير 

 
زن روي تابلوهاي منطقـه عمليـات          چراغ چشمك  -۷۱تصوير   دماغه  موقتعلامتزن بالاي   چراغ چشمك-۷۲تصوير 

زن روي تـابلوي      توجه كنيد كه چراغ چشـمك     ( اجرايي، سوئد 
 )ت چپ و كنار تابلوي سمت راست وجود داردسم

  تقاطع ميدانی، فرانسه-۷۳تصوير 
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 ی، فرانسهميدان تقاطع -۷۴تصوير  ی، فرانسهميدان تقاطع -۷۵تصوير 

 
 ، فرانسهيدانيم تقاطع -۷۶تصوير  ی، انگلستانميدان تقاطع -۷۷تصوير 

 ی، انگلستانميدان تقاطع -۷۸تصوير  ی، سوئدميدان تقاطع -۷۹تصوير 
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  کنترل آزادراهها-۲
در اروپا، اين تسهيلات .  تسهيلات آزادراهي مختلفي را در طول سفر خود در اروپا مشاهده كردندFHWA١گروه تحقيقاتي 

ها، ظرفيت  كنند و در بعضي از محل بسياري از اين تسهيلات نزديك به حد ظرفيتي عمل مي.  معروف است٢به راه موتوری
هاي اجرايي براي بهبود عمليات آزادراهي اقدامات متعددي را درنظر  گروه تحقيقاتي دريافتند كه آژانس. كنند طلب مي ري را بيشت

 .اند گرفته
 
 هاي اصلي يافته-۲-۱

 را در كنترل جريان عبور و مرور وسايل نقليه در خطوط اعضاي گروه دريافتند كه چهار كشور مذكور، روشهاي منطقی
در بين . دهند تا عملكرد آزادراهها را بهبود ببخشند آنها همچنين به رانندگان اطلاعاتي را مي. اند هي به وجود آوردهآزادرا

كنترل سرعت متغير، : باشد ويژگيهاي كليدي كه اعضاي گروه در كشورهاي مختلف مشاهده كردند موارد زير قابل ذكر مي
 .ايمني خطوط ترافيكتشخيص رديف وسايل نقليه، تصادف، شناسايي و 

 
  كنترل سرعت متغير-۲-۱-۱

ونقل در سوئد، آلمان و انگلستان با تغييرات پويا روي حداكثر سرعت مجاز بر اساس سرعت تردد  مسؤولين حمل
در هاي ناگهاني  نظمي بي. اي و اطلاعات جريان ترافيك قادر بودند كه به ترافيك روان و ايمني قابل توجهي دست پيدا كنند لحظه

شود و پيامهاي كاهش حداكثر سرعت مجـاز توسط تابلوهاي پيام  جريان ترافيك توسط حسگرهاي مخصوص شناسايي مي
نمايشگر حداكثر سرعت مجاز از يك دايره قرمز با عددي سفيد . آيدمتغير براي وسايل نقليه در حال عبور به نمايش در مـي

 .كند ی منتشركننده نور استفاده ميشود و معمولاً از ديودهادرون دايره تشكيل مي
هاي متعددي از نمايشگرهاي حداكثر  تصاوير بعدي، نمونه .باشد  اين حداكثر سرعت مجاز، قانوني و قابل اجراء مي

در تمامي موارد، حداكثر سرعت مجاز متغير به شكل عددي درون يك دايره قرمز به نمايش در . دهد سرعت مجاز را نشان مي
 ). موجود است۸۵كه در تصوير (باشد  ين، ظاهر آن مشابه تابلوي حداكثر سرعت مجاز استاندارد در اروپا ميهمچن. آيدمي

هاي فوقاني نمايشگر حاوي دوچراغ  هر يك از گوشه. باشد  نماي نزديك يكي از اين نمايشگرها مي۸۳ تصوير 
اين اقدامات كنترل سرعت متغير با . شود جاز فعال ميباشد كه به هنگام پايين آمدن حداكثر سرعت م زن مي هشداردهنده چشمك

شود و وقوع  شود تلفيق مي هاي تشخيص وضعيت صف وسايل نقليه و تصادف كه بعداً در اين فصل توضيح داده مي فناوري
 . دهد تصادفات ثانويه را كاهش مي

 
 

                                                      
1- Federal Highway Adminstration  
2- Motorway 
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عنصر اول، صحت . كثر سرعت مجاز متغير را شناسايي نمودنداعضاي گروه دو عنصر كليدي براي موفقيت حدا
رانندگان براي اينكه به حداكثر سرعت مجازي كه نشان داده شده است احترام . باشد حداكثر سرعت مجاز نشان داده شده مي

ثر سرعت مجاز عنصر كليدي دوم، اجراي اتوماتيك حداك. بايست از صحت پيام مطمئن شوندگذارده و از آن اطاعت كنند مي
كنند كه قابليت تنظيم حداكثر سرعت مجاز قانوني در تسهيلات آزادراهي، عنصري كليدي  اعضاي گروه، احساس مي. متغير بود

 .باشد كه هنوز در آمريكا قابل دسترسي نيست اين امر يك توانايي مي. باشد العاده اين سيستم مي در دستيابي به فوايد اجرايي فوق

 ير سرعت كنترل متغ-۸۲تصوير 

 
  حداكثر سرعت مجاز متغير، انگلستان-۸۱تصوير   حداكثر سرعت مجاز متغير، انگلستان-۸۰تصوير 

  تابلوي حداكثر سرعت استاندارد، فرانسه-۸۵تصوير   حداكثر سرعت مجاز متغير، آلمان-۸۴تصوير 
 

  
 تصوير نزديك از نشانگر حداكثر سرعت -۸۳تصوير 

 مجاز متغير، انگلستان
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 اي كنترل بانده چراغ-۲-۱-۲
هاي كنترل باند به منظور كنترل ترافيك در علاوه بر حداكثر سرعت مجاز متغير، گروه تحقيقاتي شاهد بودند كه از چراغ

ها نشان دادن بسته شدن مسير حركتي براي مديريت و رسيدگي ترين شكل استفاده از اين چراغمتداول .شود آزادراهها استفاده مي
از چنين . باشد مي" ١آزادراه كنترل شده"هنگام  هاي بهعنوان بخشي از سيستم باشد كه بهات نگهداري مسير ميبه تصادفات و عملي

مفاهيم نمايشگر نيز كه در اروپا براي نشان دادن بسته شدن . شود ولي به فراواني اروپا نيستهايي در آمريكا نيز استفاده مي چراغ
ها نيز با  ترتيب اطلاعات استفاده شده در چراغ. هاي مشابه آمريكايي متفاوت است ود با نمونهر الوقوع باند آزادراه بكار مي قريب

باشد كه به طرف پايين است و به باندي  اولين علامت يك باند بسته شده يك فلش زردرنگ اريب مي. آمريكا متفاوت است
 .شود  قرمز رنگ ظاهر ميXلامت، يك علامت بعد از اين ع. كند كه رانندگان بايد به سمت آن حركت كنند اشاره مي

ها در محل ادغام خطوط  از چراغ. هاي كنترل باند در آلمان آموختند اعضاي گروه، روشي جديد را در استفاده از چراغ
 .دست از مجموع باندهاي بالادست كمتر است شود، ولي تعداد باندهاي پايين هاي ورودي استفاده مي اصلي آزادراه يا رمپ

هر دو نحوه . ش قديمي برخورد با اين موقعيت، حذف يكي از باندهاي خارجي و يا ادغام دو باند داخلي بودرو
اين كنترل . شود باشند، تحميل مي باشد و معمولاً به مسيرهاي بالادست كه حجم كمتري را دارا مي برخورد، پايدار و ثابت مي

 .دهد هاي متفاوت روز را نمي ها در دوره حجم وروديثابت، اجازه تغيير در كنترل بر اساس تغييرات در 
هاي كنترل باند در بالادست دو ورودي قبل از محل ادغام  اند، نصب چراغ حل پويايي كه در آلمان بكار گرفته راه

كه حجم در طول هر دوره زماني معين، آن ورودي . كنند ها با نمايش متغير در ساعات مختلف روز كار مي باشد و اين چراغ مي
تر، علامت بسته  حجم هاي كم كه در مورد ورودي دهد در حالي هايي است كه تمام باندها را باز نشان مي بالاتري دارد داراي چراغ

اين سيستم پويا . شود با تغيير حجم دو ورودي در طول روز، در صورت نياز، باند ديگر بسته مي. آيد بودن باند به نمايش در مي
مؤثرترين استفاده را از تسهيلات ) كند شده عمل مي ريزي اي يا از پيش برنامه از آشكارسازها به صورت لحظهكه با استفاده (

آورد و نيز با بستن باند در مواقعي كه رانندگان مجبور به مواجهه با تغييرات مربوط به ادغام دوجاده  اي موجود به عمل مي جاده
 .دهد نيستند، ايمني را افزايش مي

 X استفاده از ۸۶تصوير . حل موقت بكار برود عنوان راه تواند به تر شود مي دست عريض ار تا زماني كه جاده پايين اين ك
هاي كنترل باند در يك  دهد اعضاي گروه همچنين شاهد استفاده از چراغ هاي كنترل باند را نشان مي قرمز و فلش سبز در چراغ

 ۸۷تصوير . هاي كنترل باند ظرفيت آزادراه را افزايش داد استفاده از چراغ.  بودندبخش هفت بانده آزادراه بدون جزيره مياني
 .دهدها را در بيرمنگام انگلستان نشان مي استفاده از اين چراغ

 
 
 
 
 
 

                                                      
1- Controlled motorways  
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 های ايجادشده شناسايي سوانح و محافظت از صف-۲-۱-۳
. باشداي ميها يك تكنيك جديد در كنترل ترافيك لحظههای ايجادشده در آزادراهشناسايي سوانح و محافظت از صف

اين تكنيك فوايد زيادي در كاهش تصادفات و كاهش زمان سفر داشته و . شود از اين تكنيك در چهار كشور مذكور استفاده مي
هيزات شناسايي ترافيك گيري سرعت در قسمتي از آزادراه با تج اين اقدام مستلزم اندازه. پتانسيل اجرايي خوبي در آمريكا دارد

مسؤولين اجرايي به كمك اين اطلاعات، به وسايل نقليه در حال . هاي ترافيك شناسايي شود باشد تا خصوصيات صف مي
دهند بنابراين سرعت وسايل نقليه كم شده و ميزان تصادف و برخورد به عقب خودروها نيز  رسيدن به صف ترافيك هشدار مي

هاي كنترل باند  كند كه مستلزم حداكثر سرعت مجاز متغير، چراغ ترين تكنولوژي استفاده مي از پيشرفتهاين سيستم . يابد كاهش مي
ها، در واكنش به تصادفات، ايمني وسايل  در برخي محل. دهد باشد و جريان ترافيك را كاهش مي و تابلوهاي پيامهاي متغير مي

 . كنند ير در كنار جاده در پي صف وسايل نقليه، تضمين ميزن يا تابلوهاي پيام متغ هاي چشمك نقليه را با چراغ
در سوئد از يك سيستم مديريت ترافيك شناسايي، تابلوهاي كنترل باند، تابلوهاي سرعت متغير و تابلوهاي پيام متغير با 

گرفته شده است  بكار  Lundbyدر گوتنبرگ اين سيستم در تونل. شود  استفاده مي١(MTM) عنوان مديريت ترافيك آزادراهي
گيري حجم و سرعت،  اين سيستم قادر به اندازه. شود هاي ويديويي مداربسته استفاده مي كه در آنجا از شناسگرها و دوربين

كنند، وسايل نقليه خراب وعابرين پياده   حركت مي٢بندي وسايل نقليه و شناسايي تصادفات، رانندگاني كه در جهت خلاف طبقه
كند و از  هاي كنترل باند مجزا براي مانور بين خطوط مجاور در زمان بسته بودن مسير استفاده مي از چراغاين سيستم . باشد مي

تابلوهاي پيام متغير، اطلاعات لازم را به رانندگان . كند تابلوهاي حداكثر سرعت مجاز متغير براي كنترل سرعت استفاده مي
 .دهد مي

گروه تحقيقاتي در سوئد دريافتند .  در آزادراهها به اثبات رسيده استهاي ايمني صفوف وسايل نقليه فوايد سيستم
 مورد استفاده قرار گرفت و براي ديگر بخشهاي آزادراهي سوئد Lundbyكه در تونل ) MTM(سيستم مديريت ترافيك آزادراه 

 درصدي نرخ تصادفات، ۲۳كاهش اين سيستم منجر به . باشد مي ٣ريزي شده بود، مشابه سيستم ارائه شده در آمستردام برنامه
هاي  هاي كنترل باند و سرعت با استفاده از چراغ.  درصدي تصادفات ثانويه شد۴۶ درصدي تصادفات شديد و كاهش ۳۵كاهش 

                                                      
1- Motorway Traffic Management  
2- Ghost drivers  
3- Amsterdam  

  
  چراغ كنترل ترافيك در آزادراه فاقد جزيره مياني-۸۷تصوير 

 

 هاي كنترل باند چراغ-۸۶تصوير 
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در قسمت ديگري .  درصد كاهش يافت۲۰ در آلمان بين فرانكفورت و هامبورگ، A5متغير، ميزان تصادفات در قسمتي از اتوبان 
 ۲۹محاسبه مالي كاهش .  درصد افزايش يافت۱۰ كنترل و نظارتي روي آن نبود، تصادفات در همان مقطع زماني از اتوبان كه

)  ميليون دلار آمريكا۴( ميليون مارك آلمان ۷جويي تقريبا   در آلمان معادل صرفهA5درصدي تصادفات و جراحات شديد اتوبان 
 .در سال بود

شود كه در  تخمين زده مي. به ميزان دو سوم كاهش يافت) باشد  ترافيك ميكه ناشي از بي نظمي(تصادفات ثانويه 
كاهش زمان سفر، مصرف : ساير مزايا عبارتند از. باشد  سال ۳ تا ۲ها در  ها معادل هزينه سيستم جويي درهزينه آلمان، ميزان صرفه

 .سوخت كمتر و كاهش آلودگي وسايل نقليه
، سيستمي است كه در انگلستان به منظور كنترل ١(MIDAS) اي خودكاره شناسايي تصادفات آزادراهي و چراغ

آوري اطلاعات  اين سيستم، سيستمي معمولي براي شناسايي تصادفات و جمع. رود خودكار حداكثر سرعت مجاز بكار مي
. كند، استفاده مي متري در تمامي باندها قرار دارند۵۰۰هاي مداربسته كه در فواصل   از دوربينMIDAS. باشد ترافيكي مي

هاي ترافيكي را كه آهسته حركت  كنند تا صفوف وسايل نقليه و جريانپردازشگرهاي حاشيه جاده، اطلاعات را تحليل مي
وقتي يك پردازشگر، صف . باشد صفوف ترافيك ناشي از تصادفات آزادراهي و يا مشكلات ظرفيتي مي. كنند، شناسايي كنند مي

 مربوطه ٢كند، هشداري را از طريق شبكه ارتباطي آزادراهها به اداره كنترل پليس ديگر را شناسايي ميوسايل نقليه و يا شرايط 
كند و سرعت مناسب را روي تابلوهاي حداكثر سرعت مجاز متغير ثبت  ، هشدار را ارزيابي ميMIDASزير مجموعه . دهد مي
از هشدارهاي كنترل سرعت و ظرفيت ) ديگر آزادراههاواحتمالا  (M25، روي اتوبان MIDASسيستم امنيت صفوف . كند مي

. سازد كند و با اين كار ترافيك را به خوبي اداره كرده و صفوف ترافيك را ايمن مي براي تعيين بهترين سيگنال سرعت استفاده مي
 .باشد اين سيستم در ايمني رانندگان در ترافيك پرازدحام مؤثر مي

همچنين . اند نيز مؤثر است به خاطر تصادفات و يا محدوديت ظرفيت بوجود آمدهاين سيستم در شناسايي صفوفي كه 
كند و سپس به ماموران پليس اجازه  صفوف را از محل شروع و ابتداي آن شناسايي كرده به طور خودكار ايمني را حفظ مي

سازگاري رانندگان با نمايش سرعت روي  ساله از عملكرد اين سيستم، معلوم شد كه ۲ اي با مطالعه. دهد تا وارد عمل شوند مي
و هم در طول خطوط بهبود ) فواصل جانبي ميان وسايل نقليه(استفاده از خطوط حركتي هم در عرض مسير . تابلو بسيار بالا بود

ديد  درصد كاهش در تصادفات با جراحات ش۲۸هاي پليس در سال اول،  گزارش. هايي از بهبود ايمني نيز ديده شد يافت و نشانه
اطلاعات موجود براي .  درصد كاهش در تصادفاتي كه منجر به خسارت به وسايل نقليه را نسبت به سال گذشته، نشان داد۲۵و 

اكثريت رانندگان در اتوبان . دهد كه بهبود ايمني همچنان حفظ شده است و واكنش مردم نيز مثبت بوده است سال دوم نشان مي
M25شده رانندگي كنند و اعلام كردند كه از استفاده  اههاي شلوغ و پرازدحام، تحت شرايط كنترلدادند كه در آزادر  ترجيح مي
 .تر از آزادراههاي كنترل شده، حمايت خواهند كرد وسيع

سيستمي براي شناسايي خودكار تصادفات با استفاده از پردازشگرهاي ،  ٣(DIVA)شناسايي فوري خودروهاي متوقف
اين .  در فرانسه بوجود آمد(COFIROUTE)هاي عوارضي  ستم توسط كمپاني اداره امور جادهاين سي. باشد ويديويي مي

هر دوربين . كند هاي بلند در امتداد خطوط حركتي اضطراري نصب شده است، استفاده مي سيستم از يك دوربين كه روي ميله
                                                      
1- Motorway Incident Detection and Automated signaling  
2- Police Control Office  
3- Immediate Detection of stopped vehicles  
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هاي   به مركز عملياتي جاده١رتباطي فيبر نوريها از طريق خطوط ا اين دوربين. دهد  متر را تحت پوشش قرار مي۵۰۰ تا ۱۰۰
كنند و براي انواع مختلف تصادف  پردازشگرهاي تصويري ديجتال، حركات عناصر تصاوير را دنبال مي. باشد عوارضي متصل مي

از زمان توقف . دها را مشاهده نموده و نوع تداخل مربوطه را تعيين كنن توانند تصاوير ارسالي دوربين كاربران مي. دهند هشدار مي
 درصد ۹۹كند كه درجه تشخيص آنها  كمپاني مربوطه ادعا مي.  ثانيه طول مي كشد۳۰اتومبيل تا صدور هشدار ويژه تصادف تنها 

 .ها وجود دارد  درصد هشدار اشتباه در تونل۱باشد و فقط  مي
 

  ساير مشاهدات-۲-۲
/ هاي كنترل خطوط آزادراهي، شناسايي صفوف ترافيك  چراغهاي اصلي كه با حداكثر سرعت مجاز متغير، علاوه بر يافته

. تصادفات همراه بود، اعضاي گروه دو اقدام ديگر را نيز مشاهده كردند كه ممكن است براي كارشناسان آمريكايي جالب باشد
 .باشد هاي شناسايي در كنار آزادراه مي اين دو اقدام شامل حذف موانع آزادراهي و سيستم

 

  موانع در آزادراهها حذف-۲-۲-۱
 از سطوح جاده منتظر بمانند، پليس ٢در انگلستان بجاي اينكه تقريبا يك ساعت يا بيشتر براي پاك كردن آثار تصادفات

قبل از محل تصادف، يك يا دو خودرو پليس . كند ها را جمع مي با استفاده از تكنيكي معروف به حذف موانع آزادراهي، بازمانده
يك افسر پليس كه در قسمت مسافر . رسانند  مايل در ساعت مي۳۰ تا ۲۰شونده به محل را به  يه نزديكسرعت وسايل نقل

كه وسايل نقليه نيز به حركت خود با سرعت  كند در حالي آوري مي ها را جمع خودرو نشسته است، در را باز كرده و بازمانده
به صرفه و سريع الاجراست، به حداقل نيرو نياز دارد و مردم نيز آن را به نظر آنها اين روش بسيار مقرون . دهند پايين ادامه مي

 .پذيرند مي
 

  تجهيزات شناسايي حاشيه جاده-۲-۲-۲
اين . هاي مداربسته در حاشيه جاده هستند ويژه انگلستان، در حال نصب دوربين بسياري از كشورهاي اروپايي، به

اين تغيير با هزينه كمتري در مرحله ساخت همراه بوده و . اند ير اصلي نصب شدههايي است كه در مس ها علاوه بر دوربين دوربين
اگر سيستم مديريت ترافيك در حال اجرا باشد يا اجراي آن در  .كند نظارت بر ترافيك و شناسايي خرابي و تصادف را تسهيل مي

 .بگيردهاي جديد مورد توجه قرار  بايست در پروژه آينده مدنظر باشد، اين گزينه مي

 

                                                      
1- Fiber-Optics  
2- Debris  
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 های کنترلبرداری و روش اقدامات بهره-۳
 هاي اصلي   يافته-١-٣

 هر يك از اين .اي كه در كشورهاي مذكور انجام شده بود قرار گرفتند اعضاي گروه تحت تأثير اقدامات اجرايي پيشرفته
گروه دو مورد از اين اقدامات را . ه بودندهاي خود استفاده كرد سازي امور اجرايي سيستم هايي براي بهينه چهار كشور از استراتژي
 اعضاي گروه همچنين شاهد اقدامات ديگري نيز بودند  .تنظيم سرعت هوشمند و كنترل خودكار چراغ: در آمريكا قابل اجرا ديد

ات ايمني و ها، اقدام اين اقدامات شامل اقداماتي براي نحوه كار چراغ. كه ممكن بود براي كارشناسان آمريكايي ارزشمند باشد
 .هاي طراحي بودند برنامه

 
  تنظيم سرعت هوشمند١-١-٣

شود كه رابطه بين سرعت كنوني ماشين و سرعت مناسب آن  از فرايندهايي تشكيل مي ١(ISA)تنظيم سرعت هوشمند 
ي با سرعت بسيار ا اگر وسيله نقليه. زند كند و اگر رابطه بررسي شده ناموزون بود دست به يك اقدام اصلاحي مي را بررسي مي

توسط يك صدا يا سيگنال به . كند زياد در حال حركت باشد، يك فرستنده سيگنالي را به گيرنده موجود در وسيله نقليه ارسال مي
) سوئد(هايي كه در اِسلُو  هاي تنظيم سرعت مشابه سيستم سيستم .كند شود كه او بسيار سريع حركت مي راننده هشدار داده مي

 .ند خودكار باشندنتوا يآزمايش شد، م
سري نقاط قابل دسترسي،  هاي راديويي در يك در شهر اِسلُو يك منطقه آزمايشي ايجاد گرديد كه در آن فرستنده

شد، سرعت وسيله  وقتي عمل وصل كردن انجام مي. عملكردي خاص را در وسايل نقليه مورد آزمايش قطع يا وصل مي كردند
نده سرعت با فشار دادن پدال گاز مطلع نراننده از اين اقدام محدود ك. شد ر ساعت محدود مي كيلومتر د٥٠نقليه به حداكثر 

 .يافت شد چون با فشار دادن پدال گاز، سرعت افزايش نمي مي
عنوان كنترل  عنوان يك اقدام ايمني و نه به از سيستم به. اي با اين رانندگان، فوايد اين اقدام مشخص شد در مصاحبه

مطالعات رفتاري نيز نشان داد كه رفتار رانندگي رانندگان مورد آزمايش نسبت به ديگر .  يا ناراحت كننده ياد شدناخوشايند
 .رانندگان بهبود يافت

بودجه اين آزمايش دو ساله، .  در چهار شهر سوئد شروع گرديد١٩٩٩ در مقياسي بزرگتر در سال ISAآزمايش ميداني 
اين . گردند  ميISA خودرو نيز مجهز به ۵۰۰۰ اًباشد و تقريب مي)  ميليون دلار آمريكا١٠در حدود ( ميليون كرون سوئد ٧۵

هاي مختلف  شهري با ترافيك پيچيده شروع خواهد شد كه در آن مناطق گروه هاي درون آزمايش در وهله نخست در محيط
مايش و توسعه رابطه متقابل بين رانندگان بخش اين آزمون همچنين امكان آز. كنندگان از راه با يكديگر در ارتباطند استفاده
 .سازد اي را فراهم مي ونقل جاده حمل

 :شامل موارد زير است) Umea(كنندگان در يك آزمايش در شهر اومه  هاي اوليه استفاده تعدادي از يافته
 ٨٠ درصد به ٢٠ از كردند  كيلومتر در ساعت رانندگي مي٣٠ درصد رانندگاني كه واقعاً با حداكثر سرعت مجاز  -۱

 .درصد رسيد

                                                      
1- Intelligent Speed Adaption 
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 . درصد اظهار داشتند كه راحتي افزايش يافته است٥٠ بيش از  -٢
 .كردند كه فشار رواني كمتر است  درصد از رانندگان احساس مي٧٥  -٣
 .تري بودند  درصد رانندگان معتقد به عبور و مرور ايمن١٠٠ تقريباً  -٤
 . رابطه متقابل با ديگر رانندگان نيز بهبود يافت -٥

 

  كنترل هوشمند چراغ راهنماي تقاطع٢-١-٣
شهري سر و كار دارند، اغلب با  هاي بالا در مناطق برون ويژه آنهايي كه با سرعت مهندسين ترافيك در آمريكا، به

 .شندبا هاي كنترل ترافيك مواجه مي مشكلات ايمني و يا عملكردي در نصب چراغ
ها بالا  شهري كه سرعت هاي ترافيك در مناطق برون هاي دقيق چراغ كننده هاي شناسايي و كنترل با وجود سيستم

. دهد همواره در محدوده تقاطع مسير اصلي و فرعي رخ مي) ويژه از نوع تصادف با عقب خودرو جلويي به(باشد، تصادفات  مي
اند، زياد  هاي راهنما نيز نصب شده شهري با سرعت بالا كه چراغ  برونخطر تصادفات با عقب ماشين جلويي، در راههاي

 .شود شهري زياد مي هاي ترافيك با سرعت بالا و مناطق برون مناطق نصب چراغ. باشد مي
هاي ترافيكي و در راههاي با سرعت بالا  سوئد نيز كه مانند آمريكا با مشكلات ايمني و عملكردي مشابه در محل چراغ

باشد از يك سيستم كنترل چراغ براي كاستن احتمال تصادفات با عقب ماشين جلويي و عبور از چراغ قرمز، استفاده   ميمواجه 
 با اجراي آزمايشي ١٩٩٢اين سيستم در سال . باشد  مي١شود كه معادل كنترل هوشمند چراغ  ناميده ميSOSاين سيستم . كند مي
هاي  اي از ديگر سيستم اين سيستم، شكل پيشرفته.  آغاز شد١٩٩٥سيستم در سال  ساعته شروع به كاركرد و ارزيابي اين ٢۴

 كه براي مدتي مورد استفاده در سوئد LHORVA و سيستم انگلستان در MOVA كنترل ترافيك در اروپا است مانند سيستم 
 .اند  توصيف شدهLHORVA  وSOS ، MOVAهاي كنترل  سيستمهاي مختلف   هاي موجود، جنبه در گزارش. اند قرار گرفته

. كند هاي هوشمند چراغ راهنما تشكيل شده است كه با يك ريز كامپيوتر كار مي كننده  از كنترلSOSسيستم كنترل 
ايمني، : تواند يكي و يا تمامي معيارهاي زير را ارزيابي كند اندازد كه مي سازي را به كار مي افزار درون ريز كامپيوتر، بسته بهينه نرم
هاي زماني را كاهش  هاي معمولي كه سرفاصله كننده ، مشابه كار كنترلSOSعملكرد اصلي . ير، توليد دود يا مصرف سوختتاخ
 كه SOSافزار  سازي نرم بهينه. گيرد تر در مورد زمان انتهاي يك فاز چراغ راهنما تصميم مي باشد ولي به حالتي پيچيده دهند مي مي

شده در زمان ايست يا چراغ قرمز و زماني   جمع  طور مستمر بين زمان تخليه صفوف وسايل نقليهباشد به درون ريز كامپيوتر مي
 .شود باشند، انجام مي در حالت ايست مي) ترافيك(كه تمامي خودروها 

 كند و خود ، بهترين لحظه را براي تغيير چراغ سبز به چراغ زرد انتخاب ميSOSافزار ريز كامپيوتر  در اين ميان، نرم
 .باشد كننده مسئول عملكردهايي نظير ضرورت چراغ سبز، انتخاب فاز و غيره مي كنترل

سازي، كاري متفاوت است كه عبارت است از محاسبه سودمندي ادامه يافتن فاز كنوني در مقايسه با توقف  عمل بهينه
سازي كه مهندسين  هاي بهينه مپيوتر، از استراتژيافزار ريز كا نرم. شود اين محاسبات دو يا چند بار در ثانيه انجام مي. فوري فاز

سازي يا  قسمت ايمني بهينه. دهد ها انجام مي  كار را به شكل الگوريتم هزينهمنافعاند، محاسبه   انتخاب كردهترافيك آنها را
ه و همانطور كه در  ارزيابي كردخطر قرار دارندكه درون منطقه را اي  استراتژي كاهش تصادفات، تعداد و مكان وسايل نقليه

                                                      
1- Self Optimizing Signal Control 
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هاي  سازي، بر پايه محاسبه يكي و يا تمامي هزينه بهينه. از پشت را داردبينيد سعي بر پايين آوردن خطر تصادفات   مي٨٨تصوير 
توان جهت برآورده  اين عوامل را مي. باشد زمان تأخير، توليد دود و يا مصرف سوخت خودروها در تقاطع و در زمان توقف مي

 چراغ سبز را در حالت كنترل نرمال به يك حداکثرتواند زمان   ميSOSسيستم . دهي نمود هاي مهندسين ترافيك وزنساختن نياز
 .زمان از پيش تعيين شده تغيير دهد

 
 
 
 
 
 
 
 

 

هايي كه سرعت بالاست، برخوردار  اي براي بهبود عمليات نصب چراغ راهنماي مكان العاده اين سيستم، از پتانسيل فوق
 : عبارتند ازSOS مزاياي استفاده از سيستم .اشدب مي

اي كه با خطر تصادف   قرار دارند به حداقل رسيده است و تعداد وسايل نقليهخطراي كه در منطقه  ـ تعداد وسايل نقليه
ده اين موضوع با استفا. باشد باشند حتي كمتر از آن مي با عقب خودرو در زمان تغيير چراغ از سبز به زرد مواجه مي

 .سازي و عملكرد پيشرفته كاهش تصادفات به وقوع پيوسته است از الگوريتم بهينه
يك مثال مهم . كند اي وفق پيدا مي  با شرايط ترافيك لحظهSOSسازي، سيستم   بهينهرياضیـ با استفاده از يك الگوريتم 

أثير هزينه انباشتگي وسايل نقليه  تSOS. باشد وجود تعداد زيادي از وسايل نقليه خارج از كنترل نرمال چراغ مي
اند، ارزيابي  هايي كه پشت چراغ قرمز ايستاده ورودي و احتمال گرفتگي و توقف آنها را در مقايسه با هزينه ماشين

 .باشد سازي قادر به تعيين ادامه يافتن و يا پايان يافتن چراغ سبز مي  با توجه به نتايج بهينهSOS .كند مي
كند، ممكن  افيك پيچيده با يك الگوريتم هوشمند كه يكي از مسيرهاي جريان را زودتر قطع ميـ گردش به چپ در تر

زودتر قطع كردن جريان ترافيك، به سيستم . كند ها را به طور مستقل ارزيابي مي سازي، جهت برنامه بهينه. باشد مي
SOSشتر باشداي در خدمت جريان ترافيك با تقاضاي بي دهد تا در هر لحظه  اجازه مي . 

اند،  هاي كنترل را بر طبق نيازهايي كه مهندسين ترافيك شناسايي كرده سازي، تغيير استراتژي  بهينهرياضیـ الگوريتم 
سازي كه شامل مصرف سوخت، توليد دود و ايمني  هاي پارامترهاي مدل بهينه اين امر با تغيير هزينه. سازد ممكن مي
 .پذير است بود، انجام

 
 تصادفاتكاهش به منظور  راهكار كنترل چراغ -٨٨تصوير 

هاي تكي در يك باند، هزينه كمتري  ماشين. كند  تعداد وسايل نقليه در منطقه انتخابي را كنترل ميSOSسيستم ( 
 ).نمايد بيني مي  پيش راه براي پايان چراغ سبز همچنين يافتن بهترين لحظSOSسيستم . دارند
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 :باشد، از جمله  مسلماً داراي اشكالاتي نيز ميSOSستم سي
ـ اين سيستم در مقايسه با سيستم چراغ راهنماي معمولي در آمريكا، احتياج به تجهيزات كنترل گرانتري دارد و براي 

 . هاي چراغ راهنماي چند تقاطعي مناسب نيست سيستم
 به گفته مقامات سوئدي، اين اشكال به هر حال با .كند ـ اين مدل در شرايط شلوغي و ازدحام، خوب كار نمي

تر داراي دوربين و يا رادارهايي كه سرعت و نوع ماشين را مشخص  هاي شناسايي پيشرفته استفاده از سيستم
 .كنند، قابل حل است مي

ف بهتري را براي كننده نياز دارد تا انعطا  به ارتباط بهتري بين ريز كامپيوتر و كنترلSOSهاي كنوني سيستم  ـ نسخه
 .كننده داشته باشد  انواع مختلف كنترل استفاده از

 .ها هنوز در كنترل مناطق بسيار شلوغ استفاده نشده است ـ از الگوريتم
 . فقط در يك مكان مورد آزمايش ميداني قرار گرفته استSOSـ كنترل 

هايي كه در زمان حق عبور  عداد خودرواند اينست كه ت يكي از نتايج اصلي كه مهندسين ترافيك سوئد ذكر كرده
 درصد ٣٨ و تحت همان شرايط، LHORVA قرار دارند در مقايسه با سيستم خطر، در منطقه SOSشده توسط سيستم  تعيين

چون مقايسه .  به مقدار قابل توجهي كاهش يافته استاز پشتاين بدين معناست كه، احتمال تصادفات . كاهش داشته است
رسد سيستم معمولي آمريكا براي كنترل ترافيك  باشد، به نظر مي  در آمريكا در دست نميLHORVAتم مستقيمي با سيس

 تقاطع در سوئد نصب شده است تفاوت ٨٠٠ كه در LHORVAهايي كه سرعت در آنها بالاست با سيستم سوئدي  تقاطع
 . چنداني ندارد

در خصوص افزايش ايمني به پيچيدگي سيستم سازي دارد ولي  هاي بهينه  همچنين، الگوريتمLHORVAسيستم 
SOSرود كه با استفاده از سيستم كنترل  انتظار مي. باشد  نميSOSهاي كنترل ترافيك با سرعت بالا، در آمريكا   در محل چراغ

 .شاهد افزايش ايمني باشيم
 
 

وزي شكل براي گردش به چپ مشناسگرهاي -٨٩تصوير    
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  ساير مشاهدات٢-٣
هاي راهنمايي،  ددي را مشاهده كردند كه مربوط به چراغهاي اصلي، اقدامات قابل استفاده متع اعضاي گروه علاوه بر يافته

 .باشند دهنده اقدامات نوين كنترل ترافيك مي ايمني و طراحي بودند كه نشان
 

  راهنماييیها  چراغ١-٢-٣
دو نمونه از . ها بودند اي در عملكرد چراغ هاي پيچيده اعضاي گروه طي ديدار از چهار كشور مذكور، شاهد استراتژي

 .توانست مورد استفاده  متخصصين آمريكايي قرار بگيرد ها مي ستراتژياين ا
 ـ استفاده از اطلاعات گذشته دوربين مداربسته به هنگام خرابي دوربين١
  چراغ راهنمازودترسبزشدنهاي هماهنگ  ـ استراتژي٢

 

 استفاده از اطلاعات قبلي دوربين مداربسته به هنگام خرابي دوربين
هاي راهنما در سوئد، از  عنوان بخشي از پروژه استراتژي كنترل چراغ  به،١(SMRA)  سوئداداره راههاي ملي

كند تا در مواقع خرابي شناسگرهاي وسايل نقليه، عملكرد چراغ راهنما را  كننده ترافيك استفاده مي هاي پيشرفته كنترل الگوريتم
 .بهبود بخشد

 به طور خودكار در ٢"زمان ثابت"شد، يك  گامي كه شناسگر خراب ميهاي چراغ راهنما، هن كننده پيش از اين در كنترل
. گرديد اين امر موجب افزايش زمان سبز هر فاز چراغ بدون توجه به ميزان ترافيك موجود در آن فاز مي. گرفت فاز چراغ قرار مي

دادند تا اينكه شناسگر   ميشدند، زمان مخصوص چراغ سبز را كاهش ها بعضي اوقات كه از خرابي شناسگر مطلع مي آژانس
دهد و در كل، خرابي شناسگر، منجر به تاخير بيشتر ترافيك  اين كار تاخير را در زمان شلوغي افزايش مي. تعمير يا تعويض شود

 .گردد ها مي در تقاطع
افزار  ، نرم عادي شناسگر در طول فعاليت. كند سوئد اين مشكل را به خوبي برطرف ميدر الگوريتم و استراتژي كنترل 

كند و  آوري كرده و ذخيره مي باشد را جمع كننده، اطلاعات گذشته كه مربوط به مدت زمان چراغ سبز در هر فاز مي كنترل
 ١٥مثلاً براي هر ساعت از روز و يا هر . (كند ميانگين اين اطلاعات را در طول يك دوره زماني از پيش تعيين شده، محاسبه مي

كننده بر اساس اطلاعات ذخيره شده،  م خرابي شناسگر، بجاي زمان ثابت و يا حداكثر زمان چراغ سبز، كنترلبه هنگا) دقيقه يكبار
هايي  ويژه در تقاطع اين استراتژي كنترل، به. كند مدت زمان متفاوت چراغ سبز را براي آن فاز و در ساعات مختلف روز تعيين مي

ها را  هاي موجود در تقاطعتاخيرباشد زيرا در مدت خرابي شناسگر،  يار مفيد ميكه ورودي ترافيك آنها سنگين و متغير است، بس
ها نسبتاً بالاست و اين امر بخاطر قابليت عملكردهاي متفاوت اين  كننده  گزارش داد كه هزينه اين كنترلSNRA .دهد كاهش مي
 .باشد ها، ناچيز مي هاي كمتر در تقاطعتاخيرن و به هر حال، قيمت بالاي دستگاه در مقابل نجات جان مسافري. باشد دستگاه مي
 
 
 

                                                      
1- Swedish National Road Authority 
2- Constant call 
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  راهنمايیچراغزودتر سبزشدن هاي هماهنگ  استراتژي
شهري بسيار استفاده  هاي راهنما در مناطق درون در سوئد، از حق تقدم وسايل نقليه عمومی و زودترسبزشدن چراغ

هاي سواری، حق تقدم نامحدودي داده   در مقايسه با خودرواين امر، نتيجه تصميماتی است كه به وسايل نقليه عمومی. شود مي
 .است

العاده، باعث حذف فوايدي  گيرنده متوجه شدند كه اين حق تقدم فوق به هر حال در گوتنبرگ سوئد، مقامات تصميم
 را بوجود شهري ، آنها هاي شبكه درون شهري و سيستم هاي هماهنگ چراغ راهنما در نواحي اصلي درون شده است كه سيستم

باشد ولي  هاي معمولي مي  دقيقه در تقاطع١٠ بار در هر ۴در حال حاضر به طور متوسط (زودتر سبزشدن مداوم چراغ . آورند مي
العاده در الگوهاي  نظمي فوق باعث بي)  دقيقه افزايش يابد١٠ بار در هر ١٢بيني شده در صورت توسعه خطوط تراموا به  پيش

 محلي در پاسخ گيرندگان تصميم.  خواهد شد١شود و اين امر منجر به پيچيدگي شديد شبكه دار مي چراغهاي  پيشروي بين تقاطع
اند تا سيستمي را بوجود آورند كه بدون ايجاد اختلال در حركت وسايل نقليه شخصي، به  به اين امر، از مهندسين ترافيك خواسته

 . اولويت داده شودوسايل نقليه عمومی
 :هاي زير است براي جوابگويي به اين مسايل بوجود آمده است داراي ويژگي كه SPOTسيستم 

يك وسيله نقليه امدادرسان معادل . شود ـ اولويت زودترسبزشدن چراغ به صورت نيازي در برابر اختلال بيان مي
 نقليه  وسيله۵۰۰باشد، يك  تراموا يا اتوبوس كه از برنامه عقب باشد معادل   وسيله نقليه شخصي مي٢٠٠٠

و بنابراين اولويتي (كند معادل يك ماشين شخصي است  است و تراموا يا اتوبوسي كه طبق برنامه حركت مي
 ).گيرد به آن تعلق نمي

اگر طول صف بيش از . گيرد هاي ارتباطي شبكه مورد بررسي قرار مي ـ طول صف وسايل نقليه در كليه مسير
دار بعدي وجود دارد و از استراتژي كنترل براي   تقاطع چراغ درصد از طول مسير باشد، خطر پس زدن به٨٠

 .شود كاستن طول صف استفاده مي
تواند فازهاي چراغ قرمز و سبز را به طور جداگانه در  شود و مي ـ هر مسير تقاطع به طور جداگانه كنترل مي

باشند، به طور  ي فاز مشترك ميكه معمولاً دارا) مانند مسيرهاي شمالي و جنوبي(دو مسير . اختيار داشته باشد
ها نيز در هر  پذيرد و پيشروي بين تقاطع شوند تا اولويت حركت براي هر مسير انجام  جداگانه كنترل مي

 .رويکرد صورت گيرد
نمايد و اين كار لزوماً روي سيکل و الگوي تنظيمي كه   را برقرار مي٢های سبز ثانيه، سيستم مجدداً موج٣ـ هر 

هاي مشابه   و سيستمSCOOTاين امر در مقايسه با سيستم . شود باشد، انجام نمي دن مؤثر ميقبل از سبزش
 .آيد آن، يك پيشرفت به حساب مي

 خودروهاي شخصي را در تاخيردر هشت تقاطع در مركز شهر گوتنبرگ اجرا و ارزيابي شده است و  SPOTسيستم 
 . درصد كاهش داده است١٥ساعات شلوغي تا 

 

                                                      
1- Gridlock 
2- Green Waves 
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 مني اي-٢-٢-٣
به هر . باشد ونقل مي هاي مختلف حمل ناپذير در تمامي تصميمات آژانس اعضاي گروه دريافتند كه ايمني، امري اجتناب

حال، اعضاي گروه دو اقدام قابل استفاده را مشاهده كردند كه بخاطر تأكيد اوليه روي ايمني براي كارشناسان آمريكايي ارزشمند 
  امدادرسانیهاي  تلفنو وط به سرعت اجراي مكانيزه قوانين مرب. بود

 

 اجراي مكانيزه قوانين 
ترين نوع آن در  متداول. اعضاي گروه در طول سفرشان، استفاده گسترده از اجراي مكانيزه قوانين را مشاهده كردند

 .شد از اجراي مكانيزه قوانين در مورد عبور از چراغ قرمز نيز استفاده مي. مورد سرعت بود
ها به صورت خودكار كليد  انيايي اشاره داشتند كه اجراي قوانين حداكثر سرعت مجاز متغير در آزادراهمقامات بريت

ها در بالاي هر باند حركتي  ها را پشت تابلوهاي بالاسري آزادراه آنها دوربين. دستيابي به پيروي رانندگان از سرعت موردنظر بود
ها از شماره پلاك عقب  كنند و دوربين روند شناسايي مي ت مجاز فراتر ميها، خودروهايي را كه از سرع ردياب. نصب كردند

اي كه در  قوانين اينگونه وضع شد كه مالك وسيله نقليه، مسئول پرداخت جريمه و يا شناسايي راننده. گيرند خودرو عكس مي
روند و   حداكثر سرعت مجاز، تندتر نمياين سيستم از اين لحاظ مفيد بوده است كه رانندگان از. باشد شود، مي تصوير ديده مي
 .ها كاهش يافته است  نيز در انتهاي صفوف ترافيك در آزادراهاز پشتتعداد تصادفات 

ها به طور دايم عمل كنند،  لاشفها نشان داد كه اگر  بررسي. شود  براي نور عكس استفاده مي ها از فلاش در اين دوربين
. كند ز خواهد بود چرا كه فلاش دوربين به تنهايي رانندگان را مجبور به اطاعت از تابلوها ميتنها تعداد محدودي دوربين مورد نيا

اند واقعاً از گرفتن عكس بوده  ديدهکه شدند تا رانندگان متوجه نشوند فلاشي را  ها دائماً جابجا مي همان تعداد معدود دوربين
 .دهند رود را نشان مي هاي مذكور بكار مي  تابلوهايي كه براي دوربين٩٢ و ٩٠تصاوير . است يا خير

 
 
 
 
 

 

 هاي اضطراري تلفن
هاي اضطراري در آلمان،  تلفن.  اضطراري در چهار كشور مذكور بودندهاي تلفناعضاي گروه شاهد استفاده گسترده از 

ها   ايستگاه حفاظت از جادههاي اضطراري در هر ساعت به مركز تلفن تماس.  اتوبان نصب شده استسمت كيلومتر در هر ٢هر 
ها به اداره پليس ارجاع داده  اگر تصادفي رخ داده باشد، تلفن. دهد شود و اين ايستگاه ترتيب امداد رساني را مي فرستاده مي

سيم به سرويس خدمات وسايل  ها در مورد خرابي و نقص فني وسايل نقليه باشد، موضوع، توسط يك بي شود و اگر تلفن مي
 .شود لاع داده مينقليه اط

 غير تابلوي حداكثر سرعت مجاز مت-٩٠تصوير  ر سرعت مجاز متغيرث تابلوي پايان حداك-٩١تصوير   تابلوي دوربين كنترل سرعت-٩٢تصوير    
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 كيلومتر نصب شده ٤، و يا ٢، ١هاي اضطراري آزادراهي در فرانسه، با توجه به مكان و نوع تسهيلات در هر  تلفن
اروپا يك شماره تلفن  .شود  وصل مي١ها سيم به مركز فوريت  و بي PTNهاي خصوصي  هاي اضطراري توسط كابل تلفن. است

 براي خدمات پليس و ١٧ براي آمبولانس و خدمات پزشكي، شماره ١۵در فرانسه، شماره ). ١١٢(ها دارد  استاندارد براي فوريت
 .باشد نشاني مي  مخصوص آتش١٨شماره 

به طور . شود ها وجود دارد كه به مركز عمليات پليس وصل مي  تلفن اضطراري در آزادراه۵۵٠٠در انگلستان حدود 
باشد كه  اين بدين معني مي. شوند  كيلومتري نصب مي۵/١جهت به فواصل ها به صورت دوتايي در هر  معمول، اين تلفن

ها وجود  سطح و تونل هاي غير هم تر نظير تقاطع هاي بيشتري نيز در قسمتهاي شلوغ تلفن.  متري ماست٧۵٠نزديكترين تلفن در 
در مدار .  طرز استفاده از تلفن ذكر شده استدرون كابين تلفن،. باشد با اين اقدام، راننده مجبور به عبور از عرض جاده نمي. دارد
براي كمك بيشتر به كاربران، . تواند از آن استفاده كند ها، رساناهايي وجود دارد به اين ترتيب كاربري كه سمعك دارد نيز مي تلفن

مت گوشي تلفن با يك ها، علاتابلوروي اين .  متري وجود دارد١٠٠ها در فواصل   نيز در كنار جاده يا روي نرده پلتابلوهايی
 در هر كيلومتر و دهم كيلومتر از محل تلفن وجود تابلوها. دهد ترين تلفن آزادراهي را نشان مي فلش وجود دارد كه جهت نزديك

 .باشد بنابراين محل دقيق هر تلفن در هر نقطه از آزادراه به راحتي قابل شناسايي مي .دارد
ها و چند شاهراه در انگلستان   است كه روي آزادراه٣هاي اضطراري حاشيه راه ن در حال طراحي دوباره تلف٢اداره راهها

اصلاحاتي بايد . شوند  انبوه توليد نمي اسياند ولي ديگر در مق هاي كنوني عملكرد خوبي داشته با وجود اين كه تلفن. نصب شود
دار  قد و افرادي كه روي صندلي چرخ د و بلندق راحتي استفاده براي افراد كوتاه: هاي جديد صورت گيرد از جمله در تلفن

 .شود دهد و ميكروفوني كه باعث بهتر شدن ارتباط مي باشند، گوشي تلفني كه سر و صداي مزاحم محيط را كاهش مي مي
 

 یحاهاي طر  ويژگي-٣-٢-٣
 آنها مربوط به اهداف هر چند، موارد بسيار كمي از. ها بودند  آزادراهدر طراحیاعضاي گروه شاهد ويژگيهاي متفاوتي 

 در خارج از ٤هاي گشت پليس در اين گزارش گنجانيده شد، جايگاهگروه  كه توسط یحايك ويژگي طر. گروه تحقيقاتي بود
 .مسير بود

 

 جايگاه بالاآمده گشت پليس
هاي انگلستان شاهد  اعضاي گروه در آزادراه

. هاي برآمده گشت پليس در امتداد حاشيه جاده بودند جايگاه
ها، خودرو پليس را يك متر بالاتر از سطح جاده  اين جايگاه

 توسط ترافيک عبوریاين امر باعث ديدن بهتر . دهد قرار مي
 يكي از ۹۳ تصوير. شود ميموجود در خودرو پليس پرسنل 

 دهد ها را نشان مي  اين جايگاه

 

                                                      
1- Emergency Center 
2- Highway Agency 
3- Emergency Road side Telephone 
4- Police Patrol Bay 

  گشت پليس، انگلستانجايگاه -٩٣تصوير  
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  مديريت اطلاعات-۴
نقل اينست که اطلاعات مناسب را در هر زمان و مکان در اختيار و يکي از مسائل مهم در بهبود بازدهي سيستم حمل

اعضاي گروه طي بازديد از چهار کشور مذکور، شاهد . رانندگان قرار داده تا آنها از اين اطلاعات در رانندگي استفاده کنند
 . يم کردونقل بودند از مهمترين آنها در اين فصل صحبت خواه هاي بارزي از مديريت اطلاعات حمل نمونه

بخاطر وجود زبانهاي متفاوت درون مناطق جغرافيايي نسبتاً کوچک، يکي از اجزاي اصلي اقدامات مديريت اطلاعات در 
آمده از مدهاي مختلف  توان هماهنگي اطلاعات بدست از ديگر اجزاي مهم مي. باشد مي١اروپا، استفادة گسترده از علايم

 . باشدشرفته براي انتقال اطلاعات به کاربران ميهاي پي ونقل و استفاده از فناوري حمل
 : شناخته شد که ارزش اجرايي در آمريکا را نيز دارد٢هاي اصليعنوان يافته دو جنبه از مديريت اطلاعات، به

  نمايش اطلاعات سفر -۱ 
  استفادة گسترده از علايم براي بيان اطلاعات-۲ 

 . تواند براي كارشناسان آمريکايي جالب باشدريت اطلاعات بودند که مي اعضاي گروه همچنين شاهد ديگر اقدامات مدي
 
 هاي اصلي  يافته-۴-۱

هاي مديريت اطلاعات اين سيستم کنند و بسياري از جنبهعنوان يک سيستم کامل عمل مي ونقل به در اروپا، مدهاي حمل
هاي قابل اعضاي گروه، بخاطر تفاوت. باشدر مدها ميونقل عمومي و وسايل نقلية شخصي و ديگ مربوط به تلفيق اطلاعات حمل

هاي مديريت اطلاعات، ارزش اجرايي کوتاه ونقل اروپا و آمريکا، معتقدند که بسياري از استراتژي هاي حملتوجه بين سيستم
يم براي بيان اطلاعات باشند شامل استفادة بيشتر از علادو اقدامي که داراي ارزش مي. مدت آنها را در آمريکا محدود کرده است

 . باشدو نمايش اطلاعات سفر مي
 
  علايم -۴-۱-۱

ها از اين علايم در تابلوهـاي پيام متغير اروپايي. اي از علايم، بعمل آمده استدر چهار کشور مذکور، استفادة گسترده
 . ٣(VMS)کنند نيز استفاده مي
 : باشندهای متغير شامل موارد زير ميپيام

 مربوط به خطر و کاهش سرعت اطلاعات  •

 اطلاعات مربوط به مسير حركت، نظير بسته شدن يا تغيير باند  •

 هاي فرعي ها، نظير راهاطلاعات مربوط به جهت •

 اطلاعات مربوط به علل تاخير، نظير شلوغي و ازدحام  •

                                                      
1- Symbol  
2- Primary Finding  
3- Variable Message Signs (VMS) 
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اين موارد، در فصل .  نياز به استفاده از علايم براي کنترل سرعت و تعيين مسير حركت داردVMSقوانين نمايش 
از علامت مربوط به کنترل سرعت براي تعديل سرعت و يا جلوگيري از . هاي اصلي آن توضيح داده شدکنترل آزادراه و يافته

 . شودسازي جريان ترافيک، استفاده مي ايست و شروع مجدد مکرر و براي روان
. باشداقع بسته شدن باند، مفيد ميدر مو)  قرمز رنگ يا فلش سبز رنگX(علامت تعيين مسير حركتي 

در مواقعي خاص، وجود . شودبايست عملي را انجام دهد، از علايم استفاده ميدر تمامي مواردي که راننده مي
تحقيقات بعمل آمده در اروپا، . باشدهاي اضافي براي مطلع کردن راننده از ماهيت تصادف، ضروري ميپيام

تر و بدون استرسي را هاي غيرمنتظره با خبر شوند، سفر راحتاز علت تاخيردهد که اگر رانندگان نشان مي
دهد که در تابلوهاي پيام متغير در اروپا کاربرد بسياري  چندين علامت را نشان مي۹۴تصوير . خواهند داشت

 .دارد
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مسيرهاي فرعي با . کنند استفاده ميکشورهاي اروپايي از اين علايم براي مطلع کردن رانندگان از مسيرهاي فرعي نيز
در موقع نياز به . دهد نمونه از اين اشکال را نشان مي۹۵تصوير . شوداشکال هندسي در تابلوهاي پيام متغيير نشان داده مي

 اين در آلمان،. شودانحراف ترافيک از جادة اصلي، از يک شکل هندسي روي تابلوي راهنماي موجود در جادة اصلي، استفاده مي
گيري در امتداد از همين شکل هندسي، در تمامي نقاط تصميم. گرفتکار با استفاده از يک دايره توخالي درون تابلو انجام مي

هنگام نياز به جهت در . دهد، استفاده از شکل هندسي در طول مسير فرعي را نشان مي۹۶تصوير . شودمسير فرعي، استفاده مي
بندي پيامهاي متني طول و جمله. شودعات مشابه به آنها، از پيامهاي متني به همراه علايم استفاده ميمسيرهاي فرعي يا ديگر اطلا

 .در چهار کشور مذکور، متفاوت است
 

 
 های بکاررفته در تابلوهاي پيام متغير سمبل-۹۴تصوير 
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 خط ۱در فرانسه، فقط . شود در هر خط تشکيل ميف حر۱۲در انگلستان، نمايشگرهاي متني از دو خط با حداکثر 
نشــان دادن عـلايم به اين شكل، براي مقابله با مشکلات زباني در .  حرف موجود است۱۰د که در آن حداکثر وجود دار

تحقيقاتي در حال انجام است براي اينکه علايمي ديگر را در استانداردهاي . المللي و درک رانندگان بسيار مفيد استسفرهاي بين
 . انجام شده است» تصادف«و » مه«سي و تحقيقات روي علايم در حالت برر. اروپايي وسايل کنترل ترافيک، بگنجانند

 

 
  علايم مربوط به تغيير جهت-۹۵تصوير 

  مسير فرعينماد تابلوهاي -۹۶تصوير  
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  نمايش اطلاعات زمان سفر-۴-۱-۲
اي کرد که استفاده از تابلوهاي متني متغير، نمونههر کشور، از سيستم متفاوتي براي نشان دادن اطلاعات سفر استفاده مي

اي وضعيت ترافيك بودند، اطلاعات زمان سفر واقعي را  راي اطلاعات لحظهدر فرانسه، تابلوهاي پيام متغير که دا. باشداز آن مي
شهري، نصب  هاي آن و آزادراههاي درون نقطه از آزادراه پاريس، رمپ۲۰۴اين تابلوها در . دادند به رانندگان اطراف پاريس مي

ي توسط يک الگوريتم محاسبه شده، روي تابلو زمان سفر تا تقاطع بعد. دهد، يکي از اين تابلوها را نشان مي۹۷تصوير . اند شده
نرخ جريان ترافيک، ميزان تراكم . شودشود و لحظه به لحظه براي اطلاع رانندگان از وضعيت موجود، تجديد مينشان داده مــي

 . کنندشود و اطلاعات لازم را براي نمايش لحظه به لحظه، آماده مي حسگر، بررسي مي۶۸۰و سرعت، توسط 
جاده «اي مفيدتر از پيامهاي کلي نظير  سفر لحظهزمانسنجي از رانندگان در پاريس، نشان داد که اين اطلاعات يک نظر

 درصد از رانندگان، اطلاعات مربوط به زمان سفر را به ۶۵ نشان داد که ۱۹۹۴ارزيابي اين سيستم در سال . باشد، مي»شلوغ است
 .دادنداطلاعات مربوط به شلوغي ترجيح مي

 
 
 
 
 
 
  ساير مشاهدات -۴-۲

اين اقدامات . هاي ديگري از مديريت اطلاعات را در اروپا مشاهده کردندهاي اصلي، اعضاي گروه، جنبهعلاوه بر يافته
آوري باشد و براي جمع هاي صوتي ميشامل ارائة تصويري اطلاعات از طريق تابلو، تبادل اطلاعات از طريق راديو و ديگر رسانه

 . کندونقل از بخش خصوصي نيز استفاده مي  اطلاعات حملو توزيع
 

  هماهنگي در تابلوهاي پيام متغير -۴-۲-۱
 براي مديريت تصادف و اطلاعات تراكم ترافيك، از نظر هماهنگي و قابل فهم VMSهاي اروپايي با نمايش سيستم

هاي متعددي ايجاد شده است که در اندارد اروپا، براي پيامنمادهاي است. تر هستندهاي آمريکايي پيشرفته ها، از سيستمبودن پيام
 VMSافزاري براي ايجاد خودکار متون استاندارد هاي نرمهمچنين در چندين کشور، از سيستم. شودآمريکا با متن نشان داده مي
هايي که به طور دستي متنکند تا در  کمک مي١(TMC) شود و يا به کاربران مرکز مديريت ترافيکبراي هر محل استفاده مي

شود به رانندگان، متن ثابتي  که به طور دستي ايجاد ميVMSمقامات بيان داشتند که پيامهاي . کنند، تغييراتي ايجاد کنندوارد مي

                                                      
1- Traffic Management Center 

  اطلاعات زمان سفر، فرانسهاي لحظه نمايش -۹۷تصوير  
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ل  به هنگام انتقاTMCشود کاربران مختلف دهد و يک باند، مسدود مييعني، براي مثال وقتي تصادفي رخ مي. دهندرا نشان نمي
تعليم  ١»عوامل انساني«، معمولاً در مورد TMCهمچنين، کاربران . خواهد نوشت را متفاوتي اطلاعات به رانندگان، پيامهايي

در نتيجه، بهبودي در پاسخ راننده به . شودتر فهميده و درک مينوعي از متن و پيام راحت چه دانند اند يعني اينکه نمي نديده
 . آيد بوجود نميVMSپيامهاي 

نمادها در مورد . ، تاکيد بسياري شده استVMSعنوان بخش اصلي نمايشگرهاي  در مورد استفاده از نمادها، به
نماد مخصوص . شود، بهبود يافته است هاي پوشيده از يخ و ديگر پيامهايي که در آمريکا هنوز از نماد استفاده نميشلوغي، جاده

هر چند . زبانهاي متعددي که در اروپا وجود دارد، استفاده از نماد، در اولويت قرار داردبخاطر . باشدمِه در حال اجرا و بررسي مي
ها از کشورهاي مختلف به آمريکا، اين امر در آمريکا نيز مورد توجه قرار زبان و توريست با افزايش مهاجرت افراد غيرانگليسي

که اطلاعات » سيستم تخصصي« دانش عوامل انساني را به ،) در فرانسه"SATIR"نظير (افزاري هاي نرمسيستم. گرفته است
 مناسب را از VMSاند و سپس سيستم، پيام کند، گنجانيدهرا بررسي مي) ها و غيرهنوع، محل، ميزان درگيري، انحراف(تصادف 

 عبارات مجاز پيامها اند و با قوانين مربوط به قالب، طول و بندي شدهسري پيامهاي در دسترس، که از پيش تأييد و قالبيک
توان به صورت اتوماتيک نمايش داد و يا اينکه براي تأييد نمايش، براي کاربران متن را مي. آوردکند، بوجود ميمطابقت مي

TMCکنند بلکه براي کاربر ها را توليد نميافزاري، پيامهاي نرمديگر سيستم.  فرستادTMCکنند عنوان کنترل کننده عمل مي  به .
هاي  ، پيام را براي هماهنگي با پيام استاندارد در موقعيت»سيستم تخصصي«افزار کند و نرمبر، پيام مخصوص را تايپ ميکار

تواند آنرا انجام  شود و کاربر نمي اين عمل کنترل کردن، توسط سيستم بطور خودکار انجام مي. کندمختلف تصادف، کنترل مي
کند را ناديده گرفته و از عبارات تواند پيامهايي که سيستم آنها را ايجاد ميکاربر ميبه هرحال، اگر شرايط حکم کند، . دهد

 . خودش استفاده کند
 

 اي پارکينگ  اطلاعات لحظه-۴-۲-۲
اي وجود پاركينگ براي رانندگان در هايي بودند که اطلاعات لحظهگروه تحقيقاتي، شاهد اجراي گستردة سيستم

هاي گسترده براي بهبود و  ها معمولاً، بخشي از فعاليتاين سيستم. آوردکرد و به نمايش در ميي ميآورشهرهاي اروپا را جمع
هايي است که اطلاعات لازم را در اختيار رانندگان قرار باشد و يا بخشي از پروژهارتقاي کارآيي اقتصادي مراکز شهري مي

کنند و خودروهايي را که به محوطه ايل شمارشگر وسايل نقليه استفاده ميها معمولاً از شناسگرها يا ديگر وساين سيستم. دهد مي
 . کنندشوند را شمارش ميپارکينگ وارد شده و از آنجا خارج مي

اگرچه در اين . اي در اختيــار مـردم استبا اين کار، تعداد جاهاي خالي براي پارک کردن در پاركينگ، بصورت لحظه
شود، در بعضي شهرها با توافق با مالکان، تسهيلات پارکينگ خصوصي نيز ينگ دولتي استفاده ميها از تسهيلات پارکسيستم

رانندگان، در مسيرهاي اصلي . پذيرداي براي رانندگان از طريق تابلوهاي پيام متغير انجام مينمايش اطلاعات لحظه. وجود دارد
هاي شوند که آنها را از پر يا خالي بودن پارکينگمه شهر مواجه مي در حوVMSشود، در ابتدا با يک که به مرکز شهر منتهي مي

ونقل عمومي  کنند که از وسايل حملها به رانندگان توصيه ميها پر بود، بعضي از سيستماگر پارکينگ. سازدمرکز شهر مطلع مي
 . دهندترين پارک سوار را نيز به آنها نشان مياستفاده کنند و جهت نزديک

                                                      
1- Human factors  
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توانند مسيرهاي منتهي به تسهيلات گيري ـ جايي که آنها مينزديکترشدن به مرکز شهر و نقاط تصميمبه محض 
شوند که تعداد فضاهاي موجود در دو يا چند پاركينگ را به  مواجه ميVMSپارکينگي را انتخاب کنند ـ رانندگان با تابلوهاي 

 تابلويي را در ۹۸تصوير . دهدها را نشان مياي پارکينگ اطلاعات لحظه تابلوهاي۱۰۰ تا ۹۸تصاوير . دهنداي نشان مي طور لحظه
تصاوير ) ، معرف در دسترس بودن است نه هزينهfreiعلامت (باشد  بيانگر موجود بودن پارکينگ ميدهد کهحومه شهر نشان مي

 .باشدپارکينگ میدهد که بيانگر موجود بودن پارکينگ در نواحي مخصوص  تابلوهايي را نشان مي۱۰۱ و ۹۹
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دهنده تعداد واقعي فضاهاي خالي  بعضي از اين تابلوها بجاي اينکه فقط موجود بودن پارکينگ را نشان دهند، نشان
 . اند هاي تسهيلات پارکينگي نصب شدهها و ورودياين تابلوها در تمامي تقاطع. باشند مي

 : راه دارداي مزاياي زير را به هماطلاعات لحظه
اين سيستم نگراني افرادي را که بخاطر مشکلات پارکينگ به مرکز شهر . کارآيي بهتر اقتصاد مرکز شهر •

 . كند آيند، رفع می نمي

ها در مرکز شهر را اعلام  اي که پر بودن پارکينگاستفادة بيشتر از وسايل نقلية عمومي بخاطر پيامهاي لحظه •
 . ت پارک سوارهاكنند و يا انحراف مسير به سم مي

 .شد ايجاد مي» جستجوي فضا براي پارک کردن« درصدي حجم ترافيک مرکز شهر که بخاطر ۲۵کاهش  •

 

، آلمانينگاي مربوط به پارک اطلاعات لحظه-۹۸تصوير    

 ، آلمانينگاي مربوط به پارک اطلاعات لحظه-۹۹تصوير  ، آلمانينگاي مربوط به پارک اطلاعات لحظه-۱۰۰تصوير  
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  راديو FM اطلاعات ترافيک روي موج -۴-۲-۳
 ساعته روي فرکانس ۲۴باشد که  ميFMهاي راديويي  مايلي آزادراهها، مجهز به فرستنده۴۰۰۰در فرانسه، شبکة ملي 

از . باشد بوجود آمده است و در حال رشد مي۱۹۸۸ايستگاه اطلاعات ترافيک از سال .  مشغول به کار استFM موج ۷/۱۰۷
هاي راديويي که به طور مجموعة ايستگاه. باشدها مي درصد از طول آزادراهها تحت پوشش فرستنده۶۰ در حدود ۱۹۸۸سال 

 معروف هستند و مخصوص ارائة اطلاعات "Autoroute FM"كنند به  اند اما تحت نظارت دولت كار مي شخصي ايجاد شده
 دقيقه براي کل ۱۵هاي روزانة خود را هر  ها، گزارشاين ايستگاه. باشنداي ترافيک و اطلاعات تصادفات به رانندگان ميلحظه

شود و  انجام ميکنند و شرايط ترافيک، وضع آب و هوا، نقاطي که در آنها عمليات ساخت وتعمير و نگهداريشبکه پخش مي
هاي هاي ايمني، اطلاعات گردشگري، موسيقي و پيامها، توصيهها در بين اين گزارشايستگاه. کنندموارد ديگر را اعلام مي
اي از آزادراه، به محض وقوع تصادف، حادثه، تراكم ترافيك يا شرايط نامساعد جوي در هر نقطه. کنندبازرگاني را نيز پخش مي

اند،   مايلي نصب شده۴تابلوهايي که در فواصل . شود پخش ميFM موج ۷/۱۰۷ دقيقه روي فرکانس ۵بعد از » لعادهااخبار فوق«
 نيستند، ۷/۱۰۷ هستند كه براي هشدار دادن به رانندگاني که روي فرکانس VMSزن و يا صفحات هاي چشمکداراي چراغ

کنند، سيستم  را تضمين ميVMSهاي و هماهنگي پيامکه يكسان بودن » هاي تخصصيسيستم«مشابه . رود بكار مي
"Autoroute FM" کندافزاري براي حفظ هماهنگي و صحت پيامهاي ترافيکي پخش شده استفاده مينيز در فرانسه از نرم . 

تر از براي اطلاعات ترافيک بسيار مقرون به صرفهFM مقامات فرانسوي اعتقاد دارند که استفاده از يک فرکانس
، اطلاعات بيشتري با VMSسازد و در مقايسه با پخش راديويي، تغييرپذيري اطلاعات را ممکن مي. باشدبلوهاي مذکور ميتا

 . شودسرعت بيشتر منتقل مي
 
 RDS-TMC سيستم -۴-۲-۴

باشد كه در سرتاسر  ، يک سيستم راديويي مي١)RDS-TMC( سيستم اطلاعاتي راديويي ـ کانال پيام رساني ترافيک
باشد يک شبکة  موجود که بصورت آنالوگ ميFM به پخش راديويي RDS. دهداروپا، اطلاعاتي را در اختيار مسافرين قرار مي

کند، ترين سيگنال ايستگاه مورد نظر، تنظيم ميافزايد، اين وسيله، به طور خودکار، راديو را روي قوياطلاعاتي ديجيتال را مي
دي را هاي راديويي، کاست و يا سيکند و سپس پخش برنامهکنند را شناسايي مييک را بيان ميهايي که اطلاعات ترافايستگاه

 RDS جرياني از آخرين خبرهاي ترافيک را به سيگنال RDS-TMC. کندقطع کرده و اخبار ترافيک محلي را جايگزين آنها مي
، نمايش حرف الفبايي ـ عددي و نمايش صفحة گرافيکي، شود و از طريق صداي الکترونيکيها کدگذاري مياين پيام. فرستدمي

کند و نيازي به کند، اطلاعات را به موقع فراهم ميتر مي، دستيابي به اطلاعات را راحتRDS-TMC. رسدبه اطلاع رانندگان مي
 . باني قابل ترجمه استهاي کدگذاري شده در هر کشور و به هر زپيام. باشد ها نمي جادادن آنها در جدول زماني پخش برنامه

که رانندگان با اخباري  توان اطلاعات مربوط به رانندگان را براي آنها فرستاد به طوريبا استفاده از ابزاري مخصوص مي
هاي هدايتي، ديگر سيستم. ، قابليت دگرگوني رانندگي در اروپا را داردRDS-TMC. شود، درگير نشوندکه مربوط به آنها نمي

. دهند که پويا و به روز باشد و هشدارهاي حوادث را به همراه داشته باشد هايي را ارايه مي آنها روش. ا نخواهند بودثابت و ايست
باشند، اما قبل از استفادة  بوجود آمده است و خودروهاي زيادي به اين سيستم مجهز مي۱۹۸۷ از سال RDSبا آنکه فناوري 

                                                      
1- Radio Data System-Traffic Messaging Channel, 
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مسائل فني شامل کدهايي . ي، کيفي و اقتصادي وجود دارد که بايد به آنها پرداخته شودتر از اين سيستم، برخي مسايل فنگسترده
مراکز اطلاعات ترافيک بايد به طور پيوسته اطلاعات خود . سازندها را به طور خودکار به هر زباني قابل ترجمه مي است که پيام

هاي  هاي خدمات توسط فعاليت  فكر پرداخت هزينهRDS-TMCهزينة . را به روز نمايند تا انتقال اطلاعات ارزشمند باشد
 . اقتصادي را بوجود آورده است

 

 MATTISSE سيستم -۴-۲-۵
 ,England-Birmingham, Leicestershire, Warwickshire, Coventryاين سيستم نه ادارة محلي را در

Sandwell Walsall, Solihull, Dudley, Wolverhampton)  ترافيک، مرکز کنترل آزادراهها، يک مرکز با پنج مرکز کنترل
تا سريعتر و مؤثرتر به مسائل  سازد قادر مي) ٢الملليهاي بين و مرکز اجلاس١هاي مليهونقل عمومي، مرکز نمايشگا حمل

ردم با م. دهداين سيستم، همچنين، اين اطلاعات را در اختيار عموم قرار مي. اي پاسخگو باشندمسافرتي و تبادل اطلاعات لحظه
 . کنندريزي ميترين مود سفر و يافتن سريعترين راه، با اطمينان بيشتري، سفر خود را برنامهانتخاب خود، راحت

اين . دهدشهري و فشارهاي سفر را کاهش مي به اين ترتيب اين سيستم، تراكم ترافيک، آلودگي هوا در مناطق درون
 تأمين ٣ توسط کميسيون اروپاMATTISSEخشي از بودجه . باشدرات نيز ميسيستم به خاطر وجود همکاري بيشتر، به نفع ادا

 . شهري مناسب باشد ونقل منسجم در نواحي درون رود که براي ايجاد يک سيستم حملشود و انتظار ميمي
 

 آوري اطلاعات ترافيک براي اطلاع مسافران توسط بخش خصوصي جمع-۴-۲-۶
نمونة بارزي از اين امر در آلمان . اند راواني را در سرتاسر اروپا، ابداع كردههاي فحلهاي بخش خصوصي، راه شركت

يک مرکز خدمات اطلاعات ترافيک : هاي زيادي ارايه نموده است شاملحل راهTEGARONيک کمپاني به نام . مشاهده شد
رکز خدمات اضطراري و اطلاعات دهد، يک مکه به طور خودکار، قبل از اينکه شما وارد ترافيک شويد به شما هشدار مي

دهد، يک سيستم منسجم که اطلاعات ترافيک را به علاوه مراكز خدماتي نقص فني در حاشية جاده در اختيار رانندگان قرار مي
 . کندترين مسير را انتخاب ميتلفن اضطراري خودکار و يک سيستم هدايت کنندة هوشمند در خودرو که سريعترين و کوتاه

. باشداي و صحيح ميها، دسترسي فوري به اطلاعات لحظه يابي به استاندارد عالي خدمات توسط اين شركتکليد دست
ها نصب شده است تا حجم کنوني ترافيک حسگرهاي مادون قرمز توسط يک شركت خصوصي، در امتداد آزادراهها و بزرگراه

هاي ايالتي براي کم کردن دولت. باشد را تعيين کندوع آنها ميرا بررسي کند و جزييات ترافيک که شامل تعداد وسايل نقليه و ن
در . هاي موجود ايالتي نصب و نگهداري کنند ها را روي پلدهند تا اين رديابهاي خصوصي اجازه مي هزينة سالانه، به شركت

.  کيلومتري دارد۴ل  کيلومتر از شبکه آزادراهي در فواص۸۰۰۰آلمان، يک شركت خصوصي، سعي بر نصب اين حسگرها روي 
هاي شود که دادهدر حال حاضر، از شركت درخواست نمي. شود نقطه نصب مي۲۰۰۰حسگرهاي متعددي در هر يک از اين 

 .باشدريزي در دسترس ميها بايگاني شده و براي مقاصد برنامهاي اين حسگرها را در اختيار دولت قرار دهد، بلکه اين دادهلحظه
 

                                                      
1- National Exhibition Center 
2- International Convention Center 
3- European Commission 
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 ری اقدامات ادا-۵
علاوه براين، ذکر . اعضاي گروه، موضوعاتي را براي بحث و پيشنهاد شناسايي کردند که در اين گزارش ذكر شده است

باشند و يا مربوط به اصولي است که يک فرهنگ سازماني توليدکننده و حامي  شده نمي موضوعاتي كه در فهرست موارد انتخاب
 . تکند، نيز مهم اسگذاري ميابداعات را پايه

هاي قابل توجه بين اروپا و آمريکا، قبل از پرداختن بيشتر به مسائل اداري مورد نظر، بايد بدانيم که با وجود شباهت
پذيرش . باشدونقل عمومي در اروپا بيشتر مورد استقبال شهروندان، مي استفاده از وسايل حمل. هاي بارزي نيز وجود دارد تفاوت

براي تاکيد روي اين حقيقت بايد بگوييم که در سوئد . باشدآنها، منعکس کنندة اين فلسفه ميونقل  درازمدت و الگوهاي حمل
ونقل عمومي قرار  ها و وسايل حملاين امر كه استفاده از وسايل نقلية موتوري، در درجة دوم و بعد از عابرين پياده، دوچرخه

 . دارد، كاملاً پذيرفته شده است
در اکثر نواحي آمريکا، اين . باشدهاي مديريت ترافيک نوين، آشکار ميو استفاده از تکنيکاين مسأله، در تابلوگذاري 

نكته جالب اين بود که رانندگان در هر . ترين نواحي، به وجود آورداولويت، قابل قبول نيست و بايد اين فرهنگ را حتي در شلوغ
 .  کنندکشور بسيار تمايل داشتند تا از مقررات کنترل ترافيک اطاعت

هاي مهندسي و الگوهاي خواستند تا روي طرحبلکه آنها مي. البته، هدف گروه تحقيقاتي، توجه به مسائل اجتماعي نبود
ملاحظات . باشدتر ميونقل آمريکا، برابر و گاهي پيشرفته ها با سيستم حملشباهت. عملياتي متفاوت با آمريکا، تمرکز داشته باشند

گيري بسيار مهم است و تا حد زيادي بر توسعه و استقرار سريع مديريت ترافيک و کنترل امر تصميممحيطي در هر کشور در 
اختصاص هزينه در . هاي بزرگ راهسازي، به ايمني، ترافيك و كارايي اقدامات بپردازندترافيک نوين تاکيد دارد تا بجاي پروژه

چون ابتکارهاي . هاي توجيهي شد سازماني، کاهش کارکنان و استراتژيريزي مجدداين مورد، بسيار محدود بود و منجر به برنامه
اعضاي گروه، ليستي از مسائل اداري موجـود در هر کشور را . دهندونقل، غالباً دستيابي به بودجه را تحت تأثير قرار مي حمل

گرفت را در گروه مورد حمايت قرار ميگرفت و يا توسط بخشي از شناسايي کردند و مواردي را که مورد توافق اکثريت قرار مي
 . دادند كه براي محتواي اين گزارش بسيار مفيد بوداولويت قرار مي

به . تمرکز اين گزارش و پيشنهادات ارائه شده در آن، به ابتکارات کنترل ترافيک ـ که قابل انتقال باشند ـ مربوط است
ا شناسايي کردند که براي درك و انسجام تمامي ابتکارات کنترل هرحال، گروه تحقيقاتي يک سري ابتکارات و اصول مهم ر

 . باشدترافيک موجود در اين گزارش، بسيار مهم مي
 

  بخش خصوصي -۵-۱
در حقيقت خط مرز بين . در تمامي کشورهاي مذكور، رابطة بين بخش خصوصي و دولت، بسيار پيشرفته بود

شود در حالي  در سوئد، بسياري از اقدامات توسط دولت انجام مي. عملکردهاي دولت و بخش خصوصي، قابل تشخيص نبود
هاي راهنمايي مخصوص به خود را براي مثال، گوتنبرگ چراغ. گردند که در آمريکا اين اقدامات توسط بخش خصوصي اجرا مي

يک توسط دو بخش دولتي و هاي ترافآوري دادهدر هـر کشور، جمع. كند توليد کرده و با توليدات ديگر شهرها نيز رقابت مي
اي  هدف اصلي، قراردادن اطلاعات لحظه. ها وجود داشتآوري دادههايي در نحوة جمعشد و اگرچه تفاوتخصوصي انجام مي

 ترين نوع اين همكاري، يک کمپاني آزادراهي خصوصيشايد، جالب. ها در اختيار رانندگان بود و مؤثر ترافيک و گرفتگي
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)COFIROUTE (فرهنگ سازماني اين گروه . کرداين کمپاني، تسهيلات طراحي، ساخت و اجرا را کامل مي. نسه بوددر فرا
بخش خصوصي، اينچنين بود که توسعه در آينده و يا افزايش عوارض در شرايطي با عمليات راهسازي كمتر، نتيجة خدمات به 

 . هاي بازاريابي استمشتريان و مهارت
آشکار بود که . مليات، بازاريابي تسهيلات قبل از ساخت و بعد از افتتاح بودترين وجه اين عشايد، جالب

COFIROUTEآنها در . آوردهاي اين عمليات، به حساب ميعنوان اصول اصلي در تمامي جنبه ، بازاريابي و تابعيت واحد را به
با گسترش . هايشان بوجود آورده بودندوردهفرا» فروش«اي را در العادههاي شهري، فرايندهاي فوقتمامي سطوح دولت و گروه

بايست به دقت مورد مطالعه قرار بگيرد و از نکات آموزنده، نهايت استفاده را اين نوع اقدامات تجاري در آمريکا، اين عمليات مي
 . بعمل بياوريم

هاي بخش دولتي عاليتدر نتيجة ابتکارات مهندسي مجدد و کاهش در قدرت منابع انساني موجود، هر کشور بخشي از ف
اين عنصر فرايند اداري با تلاشهايي که در آمريکا در جريان بود، همراه بود و ابتکارات . را به بخش خصوصي واگذار کرده است

 . شدندعنوان استانداردها محسوب مي هاي مجدد بهو ارزيابي
 
  پيشرفت فناوري -۵-۲

ونقل، مقامات ايالتي فدرال، از  ناپذير از ابتکارات حمل عنوان امري جدايي ههاي فناوري بدر آمريکا، با شناخته شدن فعاليت
ها و تجديد ساختارهاي سازماني تلاش بسياري را بعمل آوردند تا اين تغيير را با شيوة كار خود تطابق طريق تحقيقات، پروژه

. ه درون ساختارهاي سازماني موجود قرار دارندهاي فناوري شد کها به صورت گروهاين امر منجر به جدايي اين فعاليت. دهند
 . ونقل، مؤثر بوده است هاي فناوري براي مشکلات حملحل براي استفاده از راهITSاين امر در افزايش كاربرد 

بايست به طور باشد و ميهاي اخير در اين زمينه، بسيار جالب مياين فرايند در جامعة اروپا نيز رايج بود ولي پيشرفت
برداري و نگهداري را  هاي ساخت، بهره در بخش ITSآلمان، فرايند تلفيق دوبارة . مي در اين کشور، مورد توجه قرار بگيردرس

 . شروع کرده است، در حالي که هنوز تاکيد اصلي روي مديريت ترافيک و ايمني است
آورد و باطات، تجارت خوبي را بوجود ميباشد و در حقيقت با افزايش ارتونقل مي اين امر در نتيجة تکامل فناوري حمل

ITS .ريزان،  عنوان ابزاري مهم توسط برنامه پذيرش پيشرفت فناوري به. شودونقل و ترابري مي بخشي از اقدامات مديريت حمل
  جاریاين مفهوم، باعث ارتقا مفهوم ت. باشدطراحان، مهندسين ترافيک و گروه تعمير و نگهداري، يک فلسفة مهم مديريتي مي

 . شودتوسط مشتري مي ITSبودن و پذيرش 
 
  ايمني -۵-۳

اين نگرش، با . اند  اتخاذ نموده٢انداز صفر  نگرشي را با عنوان چشم١(SNRA) در سوئد، دولت و ادارة راههاي سوئد
اسر سازمــان باشد ولي كاملاً در سرتباشد، يكسان ميبعضي از اهداف ملي در آمريکا که مربوط به تصادف و شدت آن مي

SNRAباشد که عنصري اساسي را در تمامي هدف اين مفهوم، برقراري ايمني ترافيک در راههاي كشور مي.  تلفيــق شده است

                                                      
1- Swedish National Road Administration  
2- Vision Zero 
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عنوان ابزار بازاريابي براي ارتباط با مشتريان درآمده  اين فلسفه، به. اقدامات مربوط به رسيدن به اين هدف، بوجود خواهد آورد
 . عنوان هدف اصلي سازمان در آمده است ر فرهنگ سازماني بهاست همانطور که د

اين مفهوم . شودشناخته مي "Value for Money"شود که به نام از يک استراتژي سازماني مشابه استفاده مي انگلستان، در
صميمات تجاري باشد که در تمامي تدر اين کشور، غيرعادي نيست ولي نشانگر تمرکز توجهات روي يک ارزش سازماني مي

ونقل و  هاي مالي حملاين نقطة تمرکز و توجه در انگلستان بسيار مهم بود چون صندوق. گيردرايج بوده و مورد توجه قرار مي
 . راهها با ديگر بخشها رقابت کردند و بسياري از برآوردهاي مالي شفاف نيز با رهنمودهاي سياست ملي هماهنگ بود

 

  ساير مشاهدات -۵-۴
 بر مسائل اداري که قبلاً در اين فصل توضيح داديم، اعضاي گروه شاهد ديگر فعاليتهاي اداري بودند که مورد توجه علاوه

 . كارشناسان آمريکايي قرار گرفت
 

 ونقل   تلفيق مدهای حمل-۵-۴-۱
مچنين به تاريخچة اين مسائل ه. گروه تحقيقاتي بسياري از مسائل اداري در زمينة کنترل ترافيک نوين را جالب ديدند

توزيع اطلاعات در بين کاربران و . باشدهاي بين ادارات، مربوط ميونقل و همکاري طولاني و موفق اروپا در تلفيق مدهای حمل
ها، قطارها و هاي تلفيقي براي اتوبوسبراي مثال، اين امر در پايانه. ها به رضايت مشتري، افزوده استهماهنگی در انجام برنامه

 . هاي راهنما لحاظ کرده بودندها و ترامواها را در کنترل چراغها، دوچرخهوها مشاهده شد که وسايل نقليه، اتوبوسمتر
 

  سياست -۵-۴-۲
هاي کنترل اي که با نيازهاي موجود در استراتژي گذاري به گونه مشي در قانون ها همچنين بر تعبير از خطاروپايي

در آلمان، قانون ملي مربوط به حداکثر سرعت مجاز متغير، عنصر اساسي در . د بسياري دارندترافيک نيز هماهنگ باشد، تاکي
 . آمدعمليات اجرايي و موفقيت اين برنامه به حساب مي

 

  همکاري -۵-۴-۳
 يک موسسة BASt.  در آلمان صورت گرفت١(BASt)ه هاي پربار گروه با موسسة فدرال تحقيقات را بحثازبرخي 

ونقل در  قاتي است که در زمينة ساخت راه شروع به کار کرد و در طول سالها فعاليت، به موسسة تحقيقات حملفني و تحقي
هاي تحقيقاتي موجود و در دست اجرا در آمريکا هاي آنها، با پروژهکيفيت و ماهيت جامع بسياري از پروژه. راهها تبديل شد

هاي  هاي اين مؤسسه در جلوگيري از افزايش هزينه تن ارتباط با برنامههماهنگ بود و گروه تحقيقاتي احساس کردند که داش
 و انجمن تحقيقات ٢(FHWA)هاي انجام شده، مؤثر بوده و به نفع ادارة راههاي فدرال ايالات متحدهتحقيقات و تکرار پروژه

 . خواهد بود٣(TRB) ونقل حمل

                                                      
1- Federal Highway Research Institute 
2- Federal Highway Administration  
3- Transportation Research Board 
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 ها تند جاده
  

 بهار
 
٨۵ 

 
٠٠٠/٢٠ 
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 هاي راه محيطي پروژه
  

 زپايي
 
٨٢ 

٠٠٠/١٠ 
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 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  اي  كيفيت خدمات جاده . ٣١
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  ها روشهايي براي ارزيابي خطر وقوع زمين لغزه . ٣٢
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  هاي راه در كشورهاي عضو پيارك رزيابي اقتصادي براي پروژهروشهاي ا . ٣٣
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 ٠٠٠/١١ ٨۴ پاييز  برنامه ملي ايمني ترافيك كشور تركيه . ٤٣
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 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان   راهسازي   كاربرد بتن غلتكي در. ۵٢
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 ٠٠٠/۳۰ ٨۵ تابستان  ) جلد دوم(تعمير و نگهداري راههاي شوسه . ۶٠
 ٠٠٠/٢۵ ٨۵ تابستان  )جلد سوم(فالتي تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آس. ۶1
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