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Maintenance of Unpaved Roads         
  

ها، طرح موضوعات تخصصي در قالب انتقال         گونه مجموعه   هدف از تهيه اين   : توجه
بـرداران    لذا بـه كليـه بهـره      . باشد  فناوري از طريق نشر منابع تخصصي معتبر مي       

گردد جهت كاربرد اعداد و استانداردهاي مورد اشاره بـه اصـل منـابع                توصيه مي 
بديهي است ناشر هيچ گونه مسؤوليتي در خصوص پيامدهاي سوء          . جعه نمايند مرا

 .ناشي از عدم توجه به توصيه فوق را متقبل نخواهد شد
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 تعالي بسمه
نيازمند استفاده از  ونقل كشور، وزارت راه و ترابري به عنوان متولي اصلي صنعت حمل

برداري از  بخش وسيعي از خدمات مهندسي در زمينة طراحي، ساخت، نگهداري و بهره
 دانش فني مورد نياز بطور از اينرو ضروري است كه. باشد ونقل مي اجزاء سيستم حمل

مستمر در اختيار مديران و كارشناسان مربوطه قرار گرفته تا نيازهاي مطالعاتي و تحقيقاتي 
شناسايي نيازهاي  ضمن است درصدد فناوري و آموزش، تحقيقات معاونت. آنها مرتفع گردد

ة اساسي بخشهاي مختلف وزارت متبوع و انجام تحقيقات علمي ـ كاربردي در زمين
ونقل و همچنين استفاده از آخرين دستاوردها و انجام مبادلات علمي با  مسائل فني حمل

در همين راستا . مجامع و سازمانهاي علمي و تخصصي ذيربط، به رفع اين نيازها بپردازد
هاي تخصصي، دانش فني    برآن است تا با تهيه و تدوين مجموعه گزارشمعاونتاين 

اسب در اختيار بخشهاي مختلف وزارت متبوع و ساير مورد نياز را به شكلي من
 .باشد  حاضر تلاشي در راستاي نيل به اين هدف ميكتاب. متخصصان قرار دهد

اين كتاب، كه جلد دوم از مجموعه چهار جلـدي تهيـه شـده توسـط مجمـع جهـاني راه                     
تواند   يباشد بعنوان يك كتاب راهنما براي تعمير و نگهداري راههاي شوسه م             مي) پيارك(

توصيف خرابيها و چگونگي رفع آنها بـا بيـاني سـاده و در عـين                . مورد استفاده قرار گيرد   
حال اجرائي باعث شده تا براي كليه سطوح و گروههـاي تعميـر و نگهـداري قابـل فهـم                    

استفاده از تصاوير و مثالهاي مختلف نيز از جملـه ويژگيهـاي ايـن مجموعـه كتـب                  . باشد
و بكارگيري اطلاعات آن براي كارشناسان فني ادارات راه و ترابري و            لذا مطالعه   . باشد  مي

 . گردد نيز پيمانكاران و مشاوران فعال در اين زمينه توصيه مي
 همكاري افرادي  واميد است با تلاشهاي صورت گرفته در دفتر مطالعات فناوري و ايمني

ت ايجاد تحول، نوآوري و كه در تهية اين گزارش ما را ياري رساندند، گامي مؤثر در جه
 . ارتقاي عملكردها برداشته شود
نقل، به جهت حمايت از انتشار اين مجموعه تشكر و  و در پايان از پژوهشكده حمل

 .گردد قدرداني مي
 معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري               

 دفتر مطالعات فناوري و ايمني 



 

 



 

 پيشگفتار  
كند، لذا  هر كشور نقشي حياتي در اقتصاد آن جامعه بازي مياي در  ونقل جاده شبكه حمل

 . باشد شرايط فيزيكي زيرساختها بسيار مهم مي
شـهري بـه شـدت     ها و راههاي بـرون  موقع، بزرگراه بدون شك، بدون نگهداري كافي و به    

برداري وسيله  دچار زوال و تخريب خواهد شد كه اين امر منجر به بيشتر شدن هزينه بهره          
 . شود ونقل مي يه، افزايش تعداد تصادفات و كاهش اعتماد به خدمات حملنقل

موقع انجام نشود، نياز به بهسـازي و حتـي بازسـازي               وقتي عمليات تعمير و نگهداري به     
اي كـه     اي بيشـتر از تعميـر و نگهـداري سـاده            اي خواهـد بـود كـه اغلـب هزينـه            گسترده

مراقبت از شبكه موجـود و نگهـداري       . داشتتوانست زودتر انجام شود، در بر خواهد          مي
هـاي جديـد داراي      آن در شرايط مطلوب امر مهمي بـوده و اغلـب در تخصـيص بودجـه               

 . باشد اولويت مي
پيارك همواره در زمينه گسترش اين مفاهيم و جلب توجه بـه خطـرات ناشـي از ناديـده                   

اخيـر بـراي كليـه      هـاي     اهميت اين موضوع در سـال     . انگاشته شدن آن پيشگام بوده است     
هـاي   در كشورهاي در حال توسعه كه با وجـود بودجـه  . راههاي جهان افزايش يافته است   

محدود، تحت فشار هستند و از طرفي نياز مبرمي به رفع مشكل ترافيك در حال افـزايش                 
 . اين موضوع اهميت بيشتري دارد دارند،

ي فـدرال آلمـان و انگلسـتان     جمهـور  هاي فرانسـه،   ميلادي، وزارتخانه  ۷۰ در اواخر دهه    
جهت تهيه كتاب راهنماي تعمير و نگهداري راه براي سـركارگرها و كـارگران درگيـر در                 

 . امر تعمير و نگهداري در آفريقا مشاركت نمودند
 و در سـه جلـد   تهيه با همكاري كميسيون اقتصادي آفريقا ۱۹۸۲اين دستورالعمل در سال    

 . شر شد و مورد استقبال زياد قرار گرفتهاي فرانسه و انگليسي منت به زبان



 

 

در اواخر اين دهه دامنه كاربرد اين كتاب راهنما به فراتـر از آفريقـا نيـز سـرايت نمـود و                     
الاجرا علاوه بر استفاده در عمليات اجرايي، در بسـياري از كشـورها جهـت           بخشهاي لازم 

 . اهداف آموزش نيز مورد استفاده واقع شد
تـر    نگري محتواي آن را بر مبناي تجربيات بدست آمـده و مناسـب            چاپ جديد، امكان باز   

 . نمودن آن جهت استفاده كاربران بيشتري فراهم آورد
ها در مناطق در حـال توسـعه          كميته گسترش و انتقال تكنولوژي پيارك كه سابقاً كميته راه         

 ـ           دون مـرز  بوده، متعهد شد كه در اين بازنگري كه حمايت مالي آن از طريـق اداره امـور ب
لذا يك زيرگروه مشتمل بر سه كشور اصلي ديگر،         . شد، همكاري نمايد    انگليس تأمين مي  
 . يافته و در حال توسعه و بانك جهاني تشكيل و ثبت گرديد كشورهاي توسعه

اگرچه اكثر بخشهاي متن اوليه همچنان بدون تغيير باقي مانده ولي در دستورالعمل جديد              
آلات و نيـروي انسـاني و افـزايش           هـاي ماشـين     آوري  فـن اطلاعات بيشتري در خصوص     

 . مديريت نيروي انساني و كليه پرسشهاي مربوط به ايمني حين كار اضافه شده است
المللي   شده در زمينه تعمير و نگهداري با توجه به نيازهاي بين            محدوده موضوعات بررسي  

 . افزايش داده شده است
گـذاري   اي در باورهاي عمومي مربـوط بـه سياسـت       در ده سال اخير شاهد تغييرات عمده      

 . ايم تعمير و نگهداري، هم در بخش سازماني و مديريت و هم در بخش اجرا بوده
ها نقش خود را در پيشبرد        اين تغييرات همچنان ادامه دارد و پيارك به همراه ساير مؤسسه          

مه جانبه بـه امـر تعميـر و         تنها توجه ه  . كند  ريزي بيشتر دنبال مي     روندها و تاكيد بر برنامه    
تواند موفقيت اين طرح را    هاي مالي مي    ريزي  هاي كلان و برنامه     نگهداري در سياستگذاري  

 . تضمين كند
برداري، آموزشـها     اما اميد است با كاربرد اين دستورالعمل بتوان به افراد درگير در امر بهره             

كارگيري فناوريها را آموخـت و  و مهارتهاي كافي جهت استفاده مناسب از ابزارآلات و به         
 . علاقه و انگيزه لازم را در آنها ايجاد نمود



 
 

 جديـد در  راهنمـايي پيارك مفتخر است كه اين پـروژه را بـه نتيجـه رسـاند و هـم اكنـون            
اعضاي جهاني پيارك كه اعضاي كليـدي در تـداركات ملـي و مـديريت               . باشد  دسترس مي 

ناً در بخشهاي خصوصي يا دولتـي همكـاران مناسـبي      باشند با تبليغات خود، مطمئ      راهها مي 
 . خواهند يافت

هـاي عظـيم شـبكه راههـا          در مجموع اين همكاريها نقش اساسـي در حفاظـت از سـرمايه            
 . خواهند داشت
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 مقدمه  
 معرفي كتاب راهنما

اين كتاب راهنمايي است جهت استفاده سركارگر يا  ناظر راههاي شوسه يا آسفالتي در                
هاي كاري     هوايي معتدل و گرمسيري و هدف از آن كمك به او در تمام جنبه              شرايط آب و  

 . باشد اعم از كار اماني يا قراردادي مي
اي از آن را در كارهاي    قطع جيبي اين كتاب قابليت حمل آسان و امكان استفاده مشاوره           

. شـده اسـت    كوتاه و ساده نوشـته       راهنماجملات متن   . نمايد  روزانه در محل كار فراهم مي     
. باشـد   هـا نمـي     اين كتاب شامل روش مطالعه يا مباحـث علمـي مربـوط بـه علـت خرابـي                 

ها، منابع، مصالح، مشخصات و آزمايشها نيـز خـارج از چـارچوب مباحـث كتـاب                   بازرسي
موقـع و مناسـب        براي يادآوري به سركارگر جهت انجام به       راهنمايبه علاوه، اين    . باشد  مي

و ابزارآلات و وسـايل نقليـه، بـدون ذكـر چگـونگي انجـام كـار                 تعمير و نگهداري ادوات     
 . باشد مي

 با هدف استفاده سركارگر تعمير و نگهداري تهيـه شـده اسـت ولـي     راهنمااگر چه اين   
 او را از وظـايفش  راهنمـا تواند مفيد باشد و ايـن   خواندن آن براي مهندس يا ناظر عالي مي    

سازد تا از بـه كـارگيري مناسـب كتـاب راهنمـا                مي تر ساخته و قادر     در قبال سركارگر آگاه   
 . بايست مسؤوليت خود و نقشي كه بايد ايفاد كند را بداند هر ناظر مي. مطمئن گردد

بـا كمـك   . تواند در مراكـز آموزشـي مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد              همچنين اين كتاب مي    
 سـاير وسـايل     هـا و     نمونه  اطلاعات تكميلي از خصوصيات كشوري، اسلايدهاي تصويري،      

توانـد    دهندگان گرديده و مـي       يك وسيله با ارزش جهت استفاده آموزش       راهنماكمكي، اين   
هـاي سـازماني و       تعمير و نگهداري راهها نياز به گستره مهارت       . بين كارآموزان توزيع گردد   

فني داشته و انجام عمليات در راههاي تحت عبور ترافيك، كار را هم براي كارگران و هـم                  
لذا آموزشهاي رسمي و حـين      . سازد  كنندگان از راه به صورت بالقوه خطر آفرين مي          ادهاستف

هاي تعمير و نگهداري راه جهـت دسـتيابي           كار مناسب به هر دسته از پرسنل درگير فعاليت        



 

سـركارگر معمـولاً نقـش مهمـي در         . باشـد   به عملكرد ايمن و كارآمد الزامي و ضروري مي        
 . پرسنل داردآموزشهاي مقدماتي و جاري 

هاي متنوعي از تعمير و نگهداري متناسب با گـروه و نـوع راه، مقطـع عرضـي،                    فعاليت 
با اين وجـود روشـهاي عمـومي        .  وجود دارد   شده و منابع در دسترس،      هاي شناسايي   خرابي

هاي زيـر   در اينجا تحت سرفصل) ها به استثناء بعضي فعاليت (پيشنهادشده براي هر فعاليت     
  :استارائه شده 
 نوع كار  -
 ها  خرابي -

 منابع  -

 روش تعمير و نگهداري  -

 : هاي مناسب براي كار بوسيله روشهاي زير نشان داده شده است كه در آن گزينه
 تجهيزات سنگين  -۱
 آلات  روشهاي متكي بر ماشين -۲

 روشهاي متكي بر نيروي كارگري  -۳

س يا ناظر عـالي و  بايست به وسيله مهند تصميم اينكه كدام روش به كار گرفته شود مي   
هاي تعمير    فعاليت. ها و غيره صورت پذيرد      ها، سياست    منابع موجود، هزينه    براساس بررسي 

بنـدي   هـا، سـاختار مـالي و سـازماني طبقـه      و نگهداري هر كشوري معمولاً براساس برنامـه  
بنـدي    اي طبقـه    توان آنها را به صورت جاري يا دوره         همچنين در حالت عادي مي    . شوند  مي

 . مودن
 

 :بندي زير به كار رفته است  طبقهبراي اهداف اين كتاب راهنما
هايي كه به اجراي آن در يك قطعه از راه يك بار يا بيشتر در سـال نيـاز                فعاليت :جاري

باشد و نياز به نيـروي        ها معمولاً در مقياس كم اما با پراكندگي زياد مي           اين فعاليت . باشد  مي



 

 

توان لزوم انجام آنرا تخمين زد و براي انجام آن  تا حدودي مي. ردانساني ماهر يا معمولي دا   
 . تواند طي يك قاعده منظم انجام شود ريزي نمود و گاهي اوقات مي برنامه

اي از راه بعد از يـك دوره چنـد سـاله     هايي كه به طور اتفاقي در قطعه    فعاليت :اي  دوره
ياز به تجهيزات خاص و نيـروي انسـاني         شود، كه معمولاً در مقياس وسيع بوده و ن          لازم مي 

ريـزي   بر است و نياز به شناسايي، مطالعات خـاص و برنامـه        ها هزينه   اين فعاليت . ماهر دارد 
هـاي بهسـازي خاصـي ماننـد           همچنين شـامل فعاليـت     "اي   دوره "در اين كتاب كلمه     . دارد

ضـطراري بـا   گاهگاهي ممكن است كه بـه انجـام كارهـاي ا          . باشد   مي  اجراي روكش نازك،  
 . شود ماهيتهاي متفاوت نياز باشد كه در صورت لزوم به آنها پرداخته مي

 :  شامل چهار جلد مجزا به صورت زير استراهنمااين 
 تعمير و نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي : جلد اول

 ها  بخش الف ـ فهرست واژه
 ب ـ ايمني و مديريت كارها 

 ج ـ نواحي كنار راه 
 د ـ زهكشي 

 تعمير و نگهداري راههاي شوسه : جلد دوم
 )بندي شيب(بخش الف ـ تسطيح 

 دهي مجدد مقطع عرضي با نيروي كارگري  ب ـ شكل
 ج ـ هموار كردن 

 گيري د ـ لكه
 )مكانيزه(ريزي مجدد  ه ـ شن
 )كارگر و تراكتور(ريزي مجدد  و ـ شن

 
 



 

 تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي : جلد سوم
 ش اول ـ تعميرات عمومي بخ

 )مكانيزه(ب ـ آسفالت سطحي 
 بندي هاي آب ج ـ گزينه

 د ـ روكش نازك 
 

 ها و ادوات كنترل ترافيك  تعمير و نگهداري سازه: جلد چهارم
 ها  بخش اول ـ پل

 بخش ب ـ ادوات كنترل ترافيك

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 : جلد دوم 
) شوسـه (، ه و و، اهدافي را در مـورد راههـاي شـني               ج، د   هاي الف، ب،    هر يك از بخش   

 . كنند مطرح مي
اي  تواند مسيري باشد كه يا براي استفاده چند ساله، ساخته شده يا جـاده       يك راه شوسه مي   

راههـاي  . هاي مهندسي و صحيح، طراحي و زهكشي شـده اسـت       باشد كه مسير آن با شيوه     
هاي شني با يك لايـه از      جاده. اند  اخته شده خاكي در يك مسير با استفاده از خاك طبيعي س         

 . اند كه از خاك طبيعي استحكام بيشتري دارند مصالحي پوشانده شده
توانند ترافيكي تـا حجـم صـدها          راههاي شوسه اگر به خوبي تعمير و نگهداري شوند، مي         

 : ز دو هدف اصلي عمليات تعمير و نگهداري عبارتند ا. وسيله نقليه در روز را عبور دهند
 هاي ناشي از آب و هوا و ترافيك  تعمير يا كاهش خرابي -۱
 ايجاد مسير هموار و مناسب براي وسايل نقليه  -۲

. نخستين مورد عيني در تعمير و نگهداري راههاي شوسه، دفع سريع آب از سطح راه است               
اگر آب به سرعت از سطح راه دفع نشود، سطح آن نرم شده و شـيارها و گودالهـا فـوراً در        

 . عبور خواهد شد شوند و به اين ترتيب، راه خيلي زود غيرقابل ن پديدار ميآ
 

 )بندي شيب ( تسطيح-بخش الف 
. عمليات تعمير و نگهداري براي حفظ شيب مناسب جاده جهت دفع سريع آب لازم اسـت          

هاي شني    در جاده . بهترين روش براي نيل به اين هدف، انجام عمليات مداوم تسطيح است           
هـاي   هايي كه به شـانه      گيرد و شن    ها و شيارها عمليات تسطيح انجام مي         كردن چاله  براي پر 

 .شوند اند، دوباره در جاده پخش مي جاده رانده شده
 
 
  



 

  با استفاده از نيروي انساني دهي مجدد راه شكل -بخش ب 
 ـ    دهـي مجـدد راه        شكلتوان با عمليات      شيب جاده را مي    ز بـا اسـتفاده از نيـروي انسـاني ني

آلات تسـطيح خيلـي گـران         استفاده از اين روش در زماني كه ابـزار و ماشـين           . اصلاح كرد 
 . پذير است هستند يا دسترسي به آنها مشكل است، توجيه

 
  هموار كردن-بخش ج 

در مناطق خشك، انجام عمليات هموار كردن جهت ايجاد يك مسير مسـطح بـراي وسـايل        
هـدف از انجـام عمليـات، اصـلاح         .  جاده، موثر است   نقليه و جلوگيري از ايجاد شيارها در      

توان توسط گريـدرهاي      عمليات هموار كردن را مي    . هاي جزئي در سطح جاده است       خرابي
 . شوند، انجام داد هايي كه با تراكتور كشيده مي موتوري يا كششي يا توسط دراگ

 
 گيري  لكه-بخش د 

توان توسط گروه كاري سـيار        ميم را مي  عمليات تر .  گودالهاي سطج جاده بايد ترميم شوند     
 . هاي كارگري مستقر در محل عمليات انجام داد يا گروه

 
 ) مكانيزه(ريزي جاده  شن-بخش هـ 
شوند، بايـد پـيش از تخريـب سـريع سـطح       هاي سطحي روي راه شوسه پاك مي وقتي شن 
هاي   خرابيريزي جهت اصلاح ساير       عمليات شن . ريزي مجدد در آن انجام گيرد       جاده، شن 

 . گيرد هاي شني نيز انجام مي هاي خاكي به جاده شديد در سطح جاده يا جهت تبديل جاده
 
 
 
 



 

 

 )با استفاده از نيروي انساني و تراكتور (راهريزي  بخش و ـ شن
استفاده از تراكتور براي حمل شـن  . آلات و ابزار سنگين نيست  با اين روش نيازي به ماشين     

 كيلـومتر   ۱۰دي است كه فاصله بين معدن تا محل عمليات حداكثر           زماني به صرفه و اقتصا    
باشد و از نيروي انساني جهت استخراج معدن، بار زدن، خالي كردن شـن و پخـش آن در                    

 . سطح جاده استفاده شود
استفاده از . گيرد ها توسط زنان صورت مي در بسياري از كشورها كار تعمير جاده: تذكر

راهنما دارهاي اين كتاب صرفاً به دليل سهولت در كار تهيه اين آقايان در تصاوير و نمو
بايستي توسط خانم يا  صرفنظر از اينكه عمليات تعمير و نگهداري يا نظارت مي. باشد مي

 . ها قابل اجرا است آقا صورت بگيرد، در هر حالت اين دستورالعمل
 
 
 
 



 

 
 
 



 
 
 

 

 بخش الف
 )بندي شيب(تـسـطـيـح 
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  ار نوع ك-۱
 مصالح موجود در تسطيحنوع كار عبارت است از اصلاح زمين و راه شوسه به وسيله 

اين كار .  معمولاً از فعاليتهاي نگهداري جاري استبندي تسطيح و شيب. روي سطح
 . گيرد شده انجام مي توسط گريدرهاي خودكشش يا يدك

 
 
 

ها به  ها و شانه ز كنارههدف از اين كار اصلاح شيب عرضي جاده با برگرداندن مصالح ا
 . شود اين كار باعث سهولت تخليه آب از سطح جاده مي. مركز جاده است

 
 
 

بدون شيب بودن يا مقعر بودن سطح مقطع عرضي راه باعـث جمـع شـدن آب در سـطح               
در اين حالت حركت همزمان وسايل نقليه و جريان آب، باعـث ايجـاد حفـره و                 . شود  مي

 . دچاله در سطح راه خواهد ش
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اين كار باعث . پس از تسطيح بايد در اسرع وقت سطح راه توسط غلطك متراكم شود
 . شده خواهد شد ارتقاي كيفيت اوليه سطح تسطيح

 
 

بهترين زمان براي تراكم سطح، پس از بارندگي است، زيرا وجود رطوبت در بين مصالح 
براي . وآمد ماشينها كمك خواهد كرد اكم آنها توسط غلطك يا رفتبه ميزان زيادي به تر

 . برخي از مصالح، افزودن آب قبل از تراكم جاده لازم است
 
 
 

هاي جاده، آبروها و سطح جاده مورد  توان براي بازسازي شكل شانه عمل تسطيح را مي
 . استفاده قرار داد

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 



                    ۵                                                                 تعمير و نگهداري راههاي شوسه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



۶                                                         Maintenance of unpaved roads 

 

 ها  خرابي-۲
 

 : رود هاي زير به كار مي عمل تسطيح جهت اصلاح خرابي
 
 

 خارج شدن جاده از شكل اصلي خود  §

 
 شيارافتادگي روي جاده  §

 
 )ها حفره(ها  چاله §
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 مواج شدن سطح جاده  §

 
 فرسايش آبروهاي كناري §

 
 مسدود شدن يا پر شدن قنوها  §
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  منابع-۳
 . شود آلات و ابزار، تابلوها و تجهيزات را شامل مي اين بخش منابع انساني، ماشين

آلات  اي دور از دپوي ماشين تسطيح، فعاليتي با سرعت بالاست كه معمولاً در فاصله
 خودكشش توان اين فعاليت را توسط گريدرهاي با آنكه مي. گيرد انجام مي) راهدارخانه(

ماشينه و با  شونده انجام داد، بهترين حالت آن است كه با واحدهاي سيار دو يا سه يا يدك
 . ريزي تمهيدات لازم براي اسكان موقت در طول شب انجام گيرد برنامه

 
شـود و   آلات و محل انجام كـار مـي   اين كار باعث كاهش زمان حركت بين دپوي ماشين  

 . سازد شينها را آسان ميپشتيباني و تأمين ابزار و ما
 

 : ها و تجهيزات سيار بستگي به عوامل زير دارد پاش تعداد و نوع گريدرها، غلطكها، آب
 )شيب تند يا ملايم(شرايط جاده  §
 شرايط رطوبتي §
 ابزار مورد نياز جهت متراكم نمودن خاك §

 ريزي و سازماندهي  ملزومات برنامه §

 تمهيدات لازم جهت تجهيزات سيار  §

 ابل دسترسيمنابع ق §
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  پرسنل-۳-۱
هر گروه . بندي و تعداد نيروهاي انساني بستگي به نوع ابزار مورد استفاده دارد طبقه

 : تسطيح بايد شامل نيروهاي زير باشد
 
 ناظران  §

 يك نفر سرپرست -
 
 
 آلات   رانندگان و اپراتورهاي وسايل و ماشين §

  متصديبراي هر گريدر خودكشش يك -

 براي هر تراكتور يك راننده -

 شونده يك متصدي براي هر گريدر يدك -

 آلات سبك يك راننده براي ماشين -

 براي هر غلطك موتوري يك متصدي -

 براي هر تانكر آب يك راننده -

 
 نيروي كار  §

 آلات و تجهيزات يك گماشته براي هر يك از ماشين -
 نيكدهي روزانه و تعميرات جزيي يك نفر مكا براي سرويس -
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 آلات    ابزار و ماشين-۳-۲
 گريدرهاي خودكشش   §

توان براي  يا بيشتر، مي)  كيلووات۷۵( اسب بخار ۱۰۰ از گريدرهاي با قدرت  -
 .تسطيح در حجم كم يا زياد استفاده كرد

 
  
 شونده   تراكتورهاي سنگين و گريدرهاي يدك §

 و گريدرهاي 4WDو )  كيلووات۷۵( اسب بخار ۱۰۰ تراكتورهاي با قدرت  -
توان براي تسطيح در حجم كم يا زياد مورد استفاده قرار   تن را مي۵شونده  يدك

 . داد

 
 
 شونده   تراكتورهاي سبك و گريدرهاي يدك §

شونده  و گريدرهاي يدك)  كيلووات۳۸( اسب بخار ۵۰ تراكتورهاي با قدرت  -
 . ح در حجم كم مورد استفاده قرار دادتوان براي تسطي را مي)  تن۲(سبك 

 
 
 غلطكها   §

غلطكهاي چرخ لاستيكي ارجح .  در صورت امكان يك يا دو غلطك لازم است -
 . شوند ممكن است اين غلطكها خودكشش بوده يا توسط تراكتور يدك . هستند
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 تانكرهاي آب  §

وجود بودن، بسته به مسافت در صورت نياز به تانكرهاي آب و در صورت م -
پاش  اين تانكرها بايد به لوله آب. حمل آب، تعداد مورد نياز مشخص خواهد شد

 . مجهز شوند
 

 پمپ آب   §
. اگر تانكر آب داراي پمپ ثابت نباشد، به يك پمپ آب جداگانه نياز خواهد بود -

 . اي باشد كه به سرعت تانكر را پر كند ظرفيت پمپ آب بايد به اندازه
 

 كاراوان   §
چنانچه واحدهاي سيار در طول شب از راهدارخانه دور بمانند و محل اقامت  -

توان جهت اقامت موقت از كاروان يا چادر  مناسبي وجود نداشته باشد، مي
 .استفاده كرد

  

 ساير وسايل نقليه   §
 . ناظر بايد داراي وسيله نقليه ويژه باشد -

 

 ابزار   §
 ۲۰لايي  وير نشان داده شده است، از تختهگونه كه در تص صفحه شيبدار همان -

ساخته )  درصد۵(ميليمتري عمل آمده يا چوب سخت با شيب يك به بيست 
 . گردد شود و در ماشين تسطيح نگهداري مي مي

بخش د صفحه (آلات خواهند بود  هاي ماشين برخي ابزار دستي مورد نياز گماشته -
 ). را ببينيد۱۶۴
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  تابلوها و تجهيزات ايمني -۳-۳
 : تابلوهاي ذكرشده در زير بايد در محلهاي مناسب مورد استفاده قرار گيرند

 
 تابلوهاي ترافيكي   §

 "كارگران مشغول كارند" تابلوي ۲ -
 "پايان محدوده" تابلوي ۲ -

 . اين تابلوها بايد تميز بوده و وضعيت مناسبي داشته باشند
 
 
 لباس   §

 يا چهاربنده ايمني به رنگهاي زرد يا نارنجي   آلات بايد جليقه گماشتگان ماشين -
 . بپوشند
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 وسايل نقليه   §

كننده بايد با رنگهاي زرد يا نارنجي رنگ شده و در قسمت عقب   ماشين تسطيح -
 . و جلوي آنها شبرنگهاي سفيد و قرمز نصب شده باشند

 
 
 
 ها   چراغ §

هاي روشن حركت كند و در  كننده بايد در حين كار با چراغ ن تسطيح ماشي -
 .زن آن فعال باشند هاي چشمك صورت امكان چراغ

 
 
 ها   پرچم §

زن نداشته باشد، بايد پرچم زرد يا نارنجي بر روي   چنانچه ماشين چراغ چشمك -
 .  آن نصب شود
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  تعمير و نگهداري  روش-۴
  اقدامات اوليه -۴-۱

دهنده محل و وسعت كار مورد نظر، زمان، تجهيزات و نيروي  ، نشانكاربرگ §
 . انساني مورد نياز براي انجام آن است
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 نمونه كاربرگ

 تسطيح
 

 ................................:...................................تاريخ:...................................... كاربرگ شماره
 ..............................:....................................................................................................ناحيه
 .....................................:....................گروه كاري:..................................................... منطقه

 ...................................................تا...............................  از :............................شماره راه
 متر عرض ..........................در.............................تا كيلومتر:....................... مقطع از كيلومتر

 پاشي  آب            تسطيح با حجم كم 
 تراكم              تسطيح با حجم زياد 

 
 تجهيزات مورد استفاده 

 .....................................:...............................................................گريدرهاي خودكشش
 .......................................................................................................................:.تراكتورها

 ...............:........................................................................................كش گريدرهاي يدك
 ...................................................................................................................:........تانكرها
 ..........:...............................................................................................................ها غلطك
 .........................................................................................................................:ها كاروان
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پيش از اقدام به شروع كار، جهت اطمينان از آماده بودن كليه موارد لازم، بايد يك 
 . بازبيني مقدماتي انجام گيرد

 
بايد از نظر مكانيكي مورد بررسي قرار گيرند،  آلات ماشين و ها دستگاه  §

همچنين ميزان آب و روغن آنها بايد . گيري كنند روغنكاري شده و سوخت
 . كنترل شود

 
ريزي شده   به ماشينها در حين انجام كار بايد از قبل برنامهرساني سوخت نحوه  §

ات و يا توان با ارسال تانكرهاي حمل سوخت به محل عملي اين كار را مي. باشد
گيري در محل تعمير و نگهداري يا يك محل موقتي  با استقرار تانكر سوخت

 . انجام داد

 
 بايد از قبل تدارك ديده شده و جزو وسايل صفحه شيبدار و ترافيكي تابلوهاي  §

 . لازم به محل عمليات برده شده و به خوبي نگهداري شوند

 
 كنند، بايد تمهيدات لازم  در صورتي كه لازم باشد كارگران در طول شب كار §

 . براي اسكان آنان در نظر گرفته شود
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  تابلوگذاري موقت -۴-۲
لازم است پيش از شروع كار، تابلوهاي هشداري در دو انتهاي محل كار قرار داده 

 : شوند تا ايمني موارد زير تأمين شود
 

 كاربران راه §
 ر در محل عملياتآلات مستق پرسنل و ماشين §

 
 

 : بايد به صورت زير قرار گيرندتابلوهااين 
  

 . هاي محل كار قرار گيرند بايد در ورودي" كارگران مشغول كارند"تابلوهاي  §

 . بايد در انتهاي محل كار قرار گيرند" پايان محدوده"تابلوهاي  §

 
 .  انجام گيردشب در طول نبايدعمليات 
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 رو   تسطيح سواره-۴-۳
 سازي   آماده §

ها را  ، يا گودافتادگي)بخش د(هاي بزرگ  پيش از آغاز عمليات تسطيح بايد چاله
 . گيري نمود لكه

 
اين تمهيدات، انجام عمليات را تسهيل . نقاطي كه آب راكد دارند، بايد تميز شوند

 .شود نموده و باعث افزايش دوام سطح نهايي مي
 

  سطح خراشيدن §

هاي سطحي خراشيده و نرم شود  ترين قسمت خرابي لازم است سطح موجود تا پايين
 . پذير گردند تا مصالح آن فرم

 
 ها  هاي ماشين گماشته §

آلات و دور زدن گريدرها كمك كرده و سنگهاي  اين افراد به حركت روان ماشين
 . كنند بزرگ و ساير اشياي مزاحم را از سر راه گريدر دور مي

 
 تسطيح  §

 متر ۲۰۰كند و مسيرهاي با طول حدود  گريدر در هر زمان در يك سوي جاده كار مي
 . كند را تا رسيدن به نقاط مناسب براي دور زدن طي مي
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 عبور، تمام عرض جاده ۴ به طور معمول با طي كردن تسطيح با حجم كار كمدر 
 . شود پوشش داده مي

 
 لازم است عبورهاي اضافه براي رسيدن به شيب عرضي زياد با حجم كارتسطيح در 

در يك دوره زماني، بايد كار در يك سوي راه به طور كامل انجام . مورد نظر طي شوند
 . گيرد

 
 .  باشدزوجبراي جلوگيري از صاف شدن تاج راه، بايد تعداد عبورهاي مورد نظر 

 
ي جاده به ميان آن، بايد عبورهاي عرضي اوليه ها معمولاً براي آوردن مصالح از كناره

 . شوند كننده، مجدداً اين مواد از محور راه زدوده مي با عبورهاي پخش. انجام شود
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 در اي نواري از خاك تودههاي سطحي را برش داده و   تا كف خرابيعبورهاي اوليه
 . كنند خط مياني راه درست مي

 
 . شود پاشي مي  اين توده خاك آبتانكر آبدر صورت لزوم، با 

 
براي به دست آوردن شيب صحيح در عرض راه، اين توده خاك در عرض روي 

 . شود سطح راه پخش مي
 

 . پاشي باشد ممكن است براي تأمين رطوبت كافي جهت تراكم، مجدداً نياز به آب
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 .  مناسب براي راه باشدتاج اصلي بايد ايجاد يك هدف
 
 

جاده به  اجرا شود كه قبل از تراكم، شيب از مركز اي شيب عرضي جاده بايد به گونه
 ۴( درصد ۶ الي ۴  درصد بوده و بعد از كوبيدن سطح راه به۷  الي۶سمت طرفين، حدود 

 . برسد)  سانتيمتر در هر متر۶الي 
 
 

اشد، آبهاي سطحي به راحتي از سطح راه دفع نشده و باعث اگر شيب عرضي كافي نب
. دهد در اين حالت، جاده به سرعت شكل خود را از دست مي. شوند  مي ايجاد چاله

شود كه در آن حركت آبهاي  اهميت اين مسأله به طور خاص در شيب و فرازها مطرح مي
 . گردد سطحي در طول جاده باعث ايجاد شيارهاي فرسايشي مي
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اين كار .  آخرين عبور گريدر در محور راه و با تيغه افقي انجام گيردنبايدگاه  هيچ §
باعث صاف شدن مركز جاده و جمع شدن آب در آن نقطه و در نتيجه زوال 

 . شود سريع سطح راه مي

 
 
 
را براي وسايل  توده خاك را در طول شب بر روي جاده رها نكنيد، زيگاه   هيچ §

 . نقليه عبوري خطرآفرين است
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 كوبيدن و متراكم كردن  §
كننده را بايد بلافاصله پشت سر گريدر به كار برد، اما فقط بايد روي  ماشينهاي متراكم

 براي متراكم كردن كامل سطح. مقاطعي كه عمليات تسطيح كامل شده حركت نمايند
راه، حدود هشت بار عبور غلطك كه جهت آن از شانه به سمت محور راه باشد، مورد 

 . نياز است
 
 
 .  بايد به عنوان قسمتي از سطوح حركتي محسوب شوندهاي راه شانه §
 
 
 هاي راه  ها و پيچ تقاطع §

ها توقف كنند، زيرا براي وسايل نقليه عبوري  ها و پيچ گريدرها نبايد نزديك به تقاطع
 . آفرين هستندخطر
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 كنترل شيب عرضي  §
 .  متر طول جاده بايد شيب عرضي را به وسيله صفحه شيبدار كنترل نمود۱۰۰در هر 

 
براي استفاده از اين صفحه، در حالي كه انتهاي كوتاهتر آن به سمت مركز جاده است،         

 . بايد لبه آن روي سطح قرار داده شود
 

اگر حباب در مركز قرار گرفته باشد، شيب عرضي جاده . ب تراز را كنترل كنيدحبا
 . صحيح است

 
اگر حباب در مركز قرار نگرفته باشد، شيب عرضي كم يا زياد است و تسطيح و 

 . كوبيدن راه بايد ادامه يابد
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 درصد بوده و شيب آن از ۶ تا ۴ه  سطح بايد با شيب يكطرفها ها و پيچ قوسدر  §
شيب عرضي اين حالت را . شانه بيروني قوس به سمت شانه ديگر اجرا شود

 . نامند مي) دور (طرفه يك

 
 
 
 

 . ها، براي وسايل نقليه عبوري بسيار خطرناك است وجود هر نوع تاج در محل قوس
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 . م طول قوس يك اندازه حفظ شودشيب عرضي بايد در تما
 
 
 

در انتهاي هر قوس و در محل تبديل قوس به مسير مستقيم، شيب عرضي بايد به 
 ۵تدريج كاهش يابد تا آنكه شكل هندسي مقطع راه با شيب عرضي دوطرفه به ميزان 

 . درصد دوباره به دست آيد
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اي اجتناب از ايجاد برآمدگي در مسير، شكل راه بايد به همان  برآبروهادر محل  §
در صورت لزوم، براي تأمين پوششي به اندازه حداقل . صورت قبلي نگهداري شود

 . توان از مصالح دو طرف آبرو استفاده نمود چهارم قطر آبرو بر روي آن، مي سه

 
 
 
 
و مواد اضافي بايد توسط ها  سنگدانه.  بايد عاري از مصالح سنگي گرددها عرشه پل §

 . ها از سطح جاده جارو شوند گماشته

 
 
 
 
اين تسطيح به وسيله . ورودي پل و نقطه اتصال جاده به پل بايد كاملاً مسطح باشد §

 . گيرد دست و يا توسط پشت تيغه گريدر، در حالت حركت به عقب انجام مي
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 . شود ه برش به حالت عمودي تنظيم ميدر اغلب كارهاي تسطيح، تيغ §

 
 
 
 
براي برش سطوح سخت و به منظور حصول مؤثرترين زاويه برش، قسمت بالاي  §

 . تيغه برش بايد به سمت عقب برگردانده شود

 
 
 
 
 . براي پخش كردن خاك، قسمت بالاي تيغه برش بايد به جلو آورده شود §
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جود آوردن يك توده نواري خاك بايد هر چهار چرخ گريدر مستقيم و تيغه براي به و §
 . دار باشد آن زاويه

 
 

اي باشد كه مصالح روي سطح بتوانند به راحتي به سمت  زاويه تيغه بايد به اندازه
 . انتهاي تيغه رانده شوند

 
 

 ۱۰ تا ۵گريدر بايد به آرامي با دنده سنگين به سمت جلو حركت كند و تراز تيغه 
 . سانتيمتر داخل مصالح سطحي نگه داشته شود

 
 

توان چرخهاي جلو را در جهت  در گريدرهايي كه امكانات لازم را داشته باشند، مي
 . توده خاك خم كرد تا به نيروي پيش رانش كمك كند

 
 

 . توده نواري خاك بايد در خارج يا در بين چرخهاي عقب گريدر به وجود آيد
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 جا كردن خاك  جابه §
 . توان زاويه تيغه را به سمت چپ يا راست تنظيم نمود بسته به نوع كار مي

 
اي باشد كه مصالح روي سطح بتوانند به راحتي به سمت  زاويه تيغه بايد به اندازه

 . انتهاي تيغه بلغزند
 

 : براي انتقال مصالح يا مخلوط كردن آنها بايد
 .  به سمت جلو و به آرامي و با دنده سنگين انجام گيردحركت ماشين

 . مصالح از يك سوي ماشين برداشته و در سمت ديگر خالي شوند
 

 . سرعت حركت ماشين و دنده بايد مناسب با كار مورد نظر انتخاب شود
 

 : براي به دست آوردن نيروي بيشتر

 . جهت زاويه تيغه بايد به سمت توده خاك باشد

 . لو را در خلاف جهت پيش رانش خم كنيدچرخهاي ج
 

 . چرخهاي عقب گريدر نبايد از روي توده خاك رد شوند
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 بندي قنوها   تسطيح و شيب-۴-۴
 . پيش از تسطيح راه، قنوهاي كناره جاده بايد پاك شوند

تر است با قنوهاي باريك با كف صاف، قابل پاك كردن با گريدر نيستند و به §
 . تشريح شده است" جلد اول"نحوه انجام اين كار در . دست تميز شوند

 
 
توان با گريدر   شكل يا قنوهاي عريض كه كف آنها صاف است را ميVقنوهاي  §

 . اصلاح كرد

 
 
در . نبايد بر روي سطوح حركتي راه ريخته شوندمصالح استخراجي از قنو  §

 در آبرو براي استفاده در سطوح هاي موجود برخي شرايط خاص كه ريزدانه
حركتي مناسب هستند، ممكن است مهندس دستور مخلوط كردن و استفاده 

 . مجدد از مصالح قنو را بدهد
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شود و مصالح آن به ته قنو  در اولين عبور، شيب جانبي سمت جاده پاك مي §
 . شود ريخته مي

 
 
 . گردد  صاف و پهن است، در عبور دوم ته كانال تميز ميدر قنوهايي كه ته آنها §

 
 
در عبور بعدي شيب سمت بيروني قنو تميز شده و مصالح به بالاي قنو رانده  §

 . شوند مي

 
 
آوري مصالح از لبه بالايي كانال، از عبور سومي  در صورت امكان، جهت جمع §

 . وگيري شودشود تا از ريختن مجدد مصالح به داخل كانال جل استفاده مي
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 .آبروهاي خروجي بايد توسط گريدر اجرا و نگهداري شوند §
 
 
 .  متر باشد۱شده بايد حداقل  عمق نهايي يك قنوي كامل §

 
 
 آبروهاي خروجي  §

 .بايد آب را از لبه جاده دور كرده و از خطوط طبيعي توپوگرافي زمين تبعيت كنند
 
 
 . بايد كمتر شود بروهاي خروجيب تندتر باشد، فاصله آهر قدر شي §

 
 
باشد تا خطر فرسايش زمينهاي كناري راه كاهش " كم و گاه به گاه"تخليه آب بايد  §

 . يابد
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 آوري تابلوهاي موقت   پايان كار و جمع-۴-۵
آوري شده و به گريدر  عتابلوهاي ترافيكي بايد بعد از پايان عمليات راهسازي جم §

 . بازگردانده شوند

 
 
 
 . براي انجام عمليات بعدي آماده شويد §

 
 
 
 . تابلوهاي ترافيكي را هنگام برگرداندن به راهدارخانه تميز كنيد §
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  گزارش كار -۴-۶
 : با مشخصات زير پر شودهر روز فرم گزارش كار بايد  §

 شده،  جاممقدار كار ان -

 . اند منابعي كه مورد استفاده قرار گرفته -
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 گزارش كار نمونه

 تسطيح
 ..............:.....................................................تاريخ:...................................... كاربرگ شماره

 ........:..................................................گروه كاري.............. :.............................ناحيه كاري
 ........:.................................................شماره جاده:.................................................... منطقه
 .................................تا كيلومتر................. .............ومتر از كيل ....................:...........مقطع

 : شده مقدار كار انجام
 لومتركي...........................................تسطيح با حجم كار كم

 كيلومتر .........................................تسطيح با حجم كار زياد
 كيلومتر .................................................................پاشي آب

 كيلومتر ............................................................سازي متراكم
 : وهوايي شرايط آب

 باراني                       ابري                 آفتابي 
 :شده  استفادهگازوئيل  : شده تجهيزات استفاده

 ليتر ......................................... ساعت .........................................

 ليتر ......................................... ساعت .........................................

 ليتر ......................................... ساعت .........................................
 ........................:.......................................................................نيروي انساني مورد استفاده

.................................................................................................................:توضيحات
.................................................................................................................................  

 ............. ......................:..........................................................................................سركارگر
............................................................................................................................................ 
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 بخش ب
 دهي مجدد راه با استفاده از نيروي كارگري شكل
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 ا استفاده از نيروي كارگريدهي مجدد راه ب شكل
 

تـرين روش بـراي       همان گونه كه در بخـش الـف توضـيح داده شـد، تسـطيح، رايـج                
 . راههاي شوسه استدهي مجدد  شكل

 
آلات خاص  به هر حال در برخي شرايط، هزينه زياد يا در اختيار نبودن ماشين

 . كند  مي را به عنوان يك گزينه مناسب مطرحاستفاده از نيروي انسانيتسطيح، 
در مقياس محدود به عنوان يك فعاليت جاري و در مقياس بزرگ به         دهي مجدد     شكل

 . شود اي انجام مي عنوان يك فعاليت دوره
 

در برخي سيستمهاي تعمير و نگهداري جاده، فردي كه در مجاورت راه سكونت 
اههاي با حجم در ر. دارد، مسؤوليت انجام فعاليتهاي روزانه تعمير راه را بر عهده دارد

تر  استفاده از نيروي انساني براي بهسازي مناسب)  وسيله در روز۵۰كمتر از (ترافيك كم 
 .  توضيح داده شده است"جاريدهي  شكل "مراحل انجام كار در روش الف به نام . است

در مقياس وسيع، نياز به استخدام نيروي انساني داشته و در روش ب دهي  شكلانجام 
 .  توضيح داده شده است"اساسي دهي ل شك"به نام 
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  نوع كار-۱
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هاي شني راه به شكل اصلي با  نوع كار عبارت است از برگرداندن سطح زمين و رويه
 . اتكا به نيروي كارگري

 
هاي  ها و كناره هدف اصلي اصلاح شيب عرضي راه از طريق بازگرداندن مواد از شانه

 . شود اين كار باعث دفع سريع آبهاي سطحي مي. ز آن استجاده به مرك
 

ترافيك عبوري باعث . شود صاف يا مقعر بودن سطح راه، باعث جمع شدن آب مي
 . تسريع خرابي راه و ايجاد حفره در روسازي خواهد شد

 
شده به اجراي  ممكن است جهت اطمينان از دفع آبهاي سطحي از روي سطح اصلاح

 .  خاص نياز باشدهاي آبرو و زهكش
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 ها  خرابي-۲
راه با استفاده از نيروي كارگري به منظور اصلاح موارد زير دهي مجدد  شكلفعاليت 

 : رود به كار مي
 خارج شدن راه از شكل اصلي خود  §

 
 شيارافتادگي روي جاده  §

 
 ها  چاله §

 
 دار شدن جاده  موج §

 
 ها فرسايش آبراهه §

 
 باشند قنوهايي كه در اثر سيلاب با خاك پر شده و يا مسدود مي §
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 دهي مجدد جاري  شكل-روش الف 

  منابع-۳
  پرسنل-۳-۱

 سرناظر  §

 .  سركارگر يا ناظري كه مرتباً بر كار نظارت داشته باشد -

 
 

 نيروي كار  §

 قطعه از راه  يك يا دو نفر مسؤول يا متصدي براي هر  -
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 آلات   ابزار و ماشين-۳-۲
  عدد كلنگ ۱ -
  عدد بيل ۱ -

  عدد كج بيل يا كلنگ دوسر ۱ -

 كش   عدد شن۱ -

  عدد كوبه دستي با كفشك آهني ۱ -

  عدد فرغون ۱ -

  عدد شابلون آبرو و شيب و تراز لوبيايي ۱ -

  عدد تراز شيبدار با تراز لوبيايي۱ -
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  تابلوها و تجهيزات ايمني  -۳-۳
 : ترافيك، موارد زير بايد تهيه شوند هاي كم در جاده

 
 تابلوهاي ترافيكي  §

 "كارگران در حال كارند" عدد تابلوي ۲ -
 

 يا 
 
  پرچم زرد يا نارنجي براي قرار دادن در شانه راه۲ -

 
 
 لباس  §

 هاي ايمني با رنگهاي زرد يا نارنجي بپوشند يا چهاربندهها  كارگران بايد جليقه -
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  تعمير و نگهداري  روش-۴
  كارهاي اوليه  -۴-۱

شود تا آنها را در خانه نگه داشته و در  ابزار دستي به فرد گماشته واگذار مي §
 . زمان لازم از آنها استفاده كند

 
 محل و وسعت كار مورد نظر و زمان لازم براي انجام آن دهنده برگه كار نشان §

 . است
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 نمونه كاربرگ
  راهدهي مجدد شكل

 
 ..........................:.........................................تاريخ:...................................... كاربرگ شماره

 ................:........................................شماره جاده............................... :......................منطقه
 ..............................................تا كيلومتر.......................  از كيلومتر :............................مقطع

 متر ......... ............................................................................................................عرض راه 
 متر ........................................................................................................عرض قنو و شيب 

 سانتيمتر ............................................................................................................... عمق قنو
 ......... % ...........................................................................................................شيب عرضي
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  اجراي عمليات -۴-۲
ابزار و وسايل ايمني توسط يك نفر كارگر و در داخل يك فرغون به محل برده 

 : شود مي
 .گيرند تابلوهاي هشداردهنده و پرچمها در هر دو سمت محل عمليات قرار مي §

  
بيل تا عمق كمي كنده  سطح راه توسط يك نفر كارگر يا گماشته با كلنگ يا كج §

خاك روي سطح جابجا شده و سپس براي حصول شيب عرضي مورد نظر 
 . شود مي

 
 . شود دار و تراز لوبيايي كنترل مي شكل مقطع راه به وسيله صفحه شيب §
 
هاي سطحي را با مصالح مذكور  توان چاله در صورت موجود بودن شن و ماسه مي §

 . شوند، پر نمود كه توسط فرغون به محل آورده مي
 
  .شود شده، توسط يك كوبه دستي كوبيده مي مصالح شل §
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 دهي اساسي شكل: روش ب
اين روش براي زماني مناسب است كه بازسازي كامل مقطع عرضي جاده لازم بوده و 

. رو مناسب باشند مواد موجود در زهكشهاي كناري يا كناره جاده براي ساخت سواره
ريزي آن  توان براي زماني كه بازسازي مقطع جاده پيش از شن همچنين از اين روش مي

 ).بخش هـ يا و(مورد نظر باشد استفاده كرد 
 
هاي با ترافيك سبك كه حركت  توان در جاده را ميدهي اساسي راه  شكلروش 

با اين حال بهتر است حداقل در ساعات . وسايل نقليه روي آن جريان دارد، به كار برد
 . كاري، ترافيك را به مسير ديگري منتقل كرده و جاده را مسدود نمود

 
هاي پرترافيك، حتماً جاده بايد بسته شده و در   استفاده از روش مذكور در جادهبراي

 . ساعات كاري مسيرهاي انحرافي تعيين شود
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  منابع-۵
  پرسنل-۵-۱

 سرناظر  §

  يك نفر سركارگر يا ناظر  -
محلي انتخاب كه معمولاً از نيروي ( كارگر ۲۰ الي ۱۰ يك كارگر براي هر  -

 )شوند مي
 
 كارگر  §

  نفر كارگر ۴۰ تا ۲۰ -

 
 )در صورت لزوم(نيروي پشتيباني و تداركات  §

 كننده آب   حمل -
  انباردار -

  نگهبان  -

 ساز ابزار دستي   تعميركار و آماده -
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 آلات   ابزار و ماشين-۵-۲
 : يط زير بستگي داردحداقل تعداد مورد نياز و ملزومات آن به شرا

  كارگر ۱۰يك كلنگ براي هر  -
  كارگر ۲بيل براي هر  يك كج -
  كارگر ۱۰يك كلنگ دوسر براي هر  -
 يك بيل براي هر دو كارگر  -
  كارگر ۵كش براي هر  يك شن -
  كارگر ۱۰يك كوبه براي هر  -
  كارگر ۱۰يك فرغون براي هر  -
  كارگر ۱۰زني براي هر  يك داس علف -
 دو عدد ديلم  -
 )براي تيز كردن ابزار(عدد سوهان  ۴ -
 تبر  -
 اره  -
 داس  -
 پذير  عدد شمشه و پروفيلهاي شكل۱۰ -
 ) متر۳۰به طول (يك عدد متر نواري  -
 يك عدد صفحه شيبدار و تراز  -
 يك عدد شابلون شيب و قنو  -
 كاري  دو عدد چكش سنگ -
 هاي چوبي  ميله -
 طناب تابيده / نخ و طناب  -
در صورت موجود (توسط حيوانات يك غلطك دستي يا غلطك قابل كار  -

 )بودن
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  نيروي پشتيباني و تمهيدات ايمني  -۵-۳
 : تمهيدات زير بايد مورد نظر قرار گيرند

 كنند  كارگر اگر به صورت موقت كار مياستخدام §
 :برپايي اردوگاه موقت جهت §

  اقامت سرناظر و تجهيزات  -
  انبار ابزار دستي  -

   منبع آب -

 پرداخت دستمزدها  §
 تابلوها و تجهيزات ايمني  §

وآمد در آن جريان دارد،  ترافيك كه رفت  هنگام كار در يك جاده كم-
روش الف در صفحه  گيري، لكه(كه در بخش د  تابلوها و تجهيزات ايمني

 .     اند بايد مورد استفاده قرار گيرند به تفصيل توضيح داده شده) ۱۶۸
ه شده و مسير انحرافي تعبيه گرديده، بايد از تابلوها و هنگامي كه جاده بست

ريزي  شن(اند، استفاده شود  تجهيزات ايمني كه در بخش هـ به تفصيل توضيح داده شده
 ).۲۲۸مكانيزه صفحه 
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  روش تعمير و نگهداري-۶
 )در صورت لزوم( اقدامات اوليه -۶-۱

 ع كردن نيروي كار محلي استخدام كردن يا مطل §
 ايجاد محل اقامت موقت براي ناظر  §

 ريزي جهت تدارك منبع آب  برنامه §

 ها  الزحمه ريزي لازم براي پرداخت حق برنامه §

كاربرگ محل و وسعت كاري را كه بايد انجام شود و زمان لازم براي انجام  §
 . دهد آن را نشان مي
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 كاربرگ نمونه
 مقطع عرضي

 .......................:............................................تاريخ:...................................... رگ شمارهكارب
 ............:............................................شماره جاده:..................................................... منطقه

 ......................................................تا كيلومتر....................................... ر از كيلومترمحل كا
 متر . ...................................................................................................................عرض راه 

 متر ........................................................................................................ شيبعرض قنو و
 سانتيمتر ...............................................................................................................عمق قنو

 ....... % ............................................................................................................شيب عرضي
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  تابلوگذاري موقت -۶-۲
وآمد در آن جريان دارد، تابلوها و  ترافيك كه رفت هنگام كار در يك جاده كم

 در بخش د                     ۲-۴ده در پاراگراف تجهيزات ايمني بايد طبق روش نشان داده ش
 . مورد استفاده قرار گيرند) ۱۷۸صفحه (

اند، تابلوها و  هنگامي كه جاده بسته شده و مسيرهاي انحرافي در نظر گرفته شده
) ۲۴۲صفحه ( در بخش هـ ۲-۴طبق روش نشان داده شده در پاراگراف  بايد ايمني ابزار

 . ندمورد استفاده قرار گير
تري  تواند از سيستم ساده وآمد، مهندس تعمير و نگهداري مي رفت هاي كم در جاده

 . براي كنترل ترافيك استفاده كند
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 .باشد اين شكل براي رانندگي از سمت راست مي: توجه
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  اجراي كار  -۶-۳
 : شود اين روش شامل موارد زير مي

 موارد لازم براي شروع كار  §
 خاكبرداري براي كانال و شيب  §
 رداري شيب كناري خاكب §
 دهي مقطع عرضي و تراكم نهايي خاك  شكل §
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 موارد لازم براي شروع كار 
هايي كه به شدت تخريب  بكارگيري روش پروفيل براي شروع كار در جاده §

اد دهد كه بتوان راستاي عمودي يكنواخت را دوباره ايج اند، اين امكان را مي شده
 . كرد

 
 . شود راستايي شامل شيبهاي مستقيم و قوسهاي عمودي مي اين هم §

 
 . شود گذاري مي  متر ميله۱۰خط مياني در هر  §

 
هر يك از ژالونها داراي يك صفحه . گيرد  متر يك ژالون قرار مي۱۰در هر  §

توان بر روي ژالون به بالا و پايين حركت داد  اين صفحه را مي. باشد پروفيل مي
 . ر هر ارتفاعي تثبيت نمودو د
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 ضامن پيچي

 ژالون
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گيرد كه هم براي شيب مستقيم   متر انجام مي۱۰۰ الي ۶۰  اين تنظيم شيب در هر  §
 . و هم براي قوسهاي عمودي مناسب است
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 تنظيم نمودن شيب  

 متري از تراز كف ۱ اولين و آخرين صفحه پروفيل بايد در ارتفاع :گام اول
 . هاي مياني بايد روي زمين بمانند پروفيل. شده جاده تثبيت شوند تمام

بايد بررسي شود كه . هاي مياني را بايد تا خط ديد بالا آورد  پروفيل:گام دوم
قبول باشد، اگر نبود بايد نقاط شروع ديگري  عمليات خاكبرداري قابل 

 . انتخاب كرد و دوباره عمليات را تكرار كرد

تر از صفحات پروفيل بر روي هر يك از   متر پايين۱ در فاصله :گام سوم
خط، تراز خط مياني اين . گيرد هاي خط مياني جديد قرار مي ژالونها، ميخ

 . تمام شده جاده است
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قابل ) شده تراز تمام(خ خط مياني بررسي شود كه مقدار عمليات خاكي در هر مي
 . قبول است و يا همه مراحل با استفاده از فرضيات جديد تكرار شوند
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 تنظيم يك قوس عمودي 

ها بايد تا جايي تنظيم شوند كه اختلاف ارتفاع بين سه پروفيل متوالي  پروفيل
)δ ( آيد در اين حالت يك قوس عمودي يكنواخت به وجود مي. باشدثابت .

 .  را با متر بايد اندازه گرفتδمقدار 

 ۱۰ نبايد بيش از δمقدار 
يك  عمق( باشد سانتيمتر

 ).صفحه پروفيل استاندارد

 متري زير هر يك از ۱وقتي قوس به شكل قابل قبولي در آمد، در فاصله 
اين خط، تراز خط . گيرند قرار ميهاي خط جديد مياني  ها، ميخ پروفيل

 . شده جاده است مياني تمام
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هاي لبه جاده و هر دو كناره  هاي تراز خط مياني تثبيت شدند، ميخ هنگامي كه ميخ
ر و تراز، براي حصول مقطع عرضي جاده نصب كانال را با استفاده از متر، صفحه شيبدا

 . كنيد
شده در  شده مقطع عرضي مورد نياز يا در يك ارتفاع تثبيت ها بايد در تراز تمام ميخ

 . بالاي آن كوبيده شوند
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 برداري كانال و شيب   خاك

شوند براي شكل دادن به مقطع   موادي كه از خاكبرداري كانال و شيب حاصل مي §
عرضي جاده تا زماني كه شكل مورد نظر كانال و شيب به دست آيد، استفاده 

 . گردند مي

 . آمده را با شابلون كانال و شيب و تراز بررسي كنيد دست  شكل به §

 اگر خاكبرداري بيش از مقدار لازم است، مواد اضافه را بايد كاملاً دور از زهكش  §
 . نمودجانبي تخليه 

 سانتيمتر است، بهتر است ماده پركننده را با ۵۵ اگر عمق قسمتهاي پر شده بيش از  §
كش پخش كرد و با كوبه يا غلطك دستي يا غلطكي كه حيوان آن را بكشد در  شن
 .  سانتيمتري متراكم نمود۱۵-۲۰هاي  لايه
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 خاكبرداري شيب كناري
 شكل دادن به مقطع جاده به اندازه كافي خاكبرداري انجام نشده است، اگر براي

 . توان مواد بيشتري را از شيب كناري يا از آن سوي زهكش جانبي برداشت مي
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 شكل دادن به مقطع عرضي و تراكم نهايي
كردن مواد روي سـطح جـاده   تا حصول پروفيل لازم بعد از تراكم، به اضافه          §

 . ادامه دهيد
 . كشي نمود هاي روي مقطع را نخ توان بين ميخ براي كنترل شكل مقطع مي §
شده توسط حيوانات مصالح      با استفاده از يك غلطك دستي يا غلطك كشيده         §

 . را تا حصول مقطع نهايي متراكم نماييد
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  تكميل كار و برداشتن تابلوهاي موقت -۶-۴
پس از تكميل كار، تابلوهاي موقت و تجهيزات ايمني را مطابق روش تشريح شده در 

 . برداريد) ۲-۲۵۹ و ۲-۲۵۶صفحات (و يا هـ ) ۲-۵۵ و ۲-۱۹۳صفحات (هاي د  بخش
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  گزارش كار -۶-۵
 :  با ذكر جزييات زير پر شودهر روزست باي گزارش كار مي

 شده كار انجام §

  
 شده  منابع استفاده §
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 گزارش كار نمونه
 دهي مجدد شكل

 .........................:.........................................تاريخ:............................................ شماره برگه
 .......................:..................................گروه كاري:........................................ كاريمحدوده 

 ......................:....................................شماره راه:........................................................منطقه
 ......................................................تا كيلومتر........................................ لومترقسمت  از كي

 
 : شده مقدار كار انجام

 تر م... ...................:.....................................................................................دهي مجدد شكل
 

 : وهوايي شرايط آب
           ابري                            باراني      آفتابي

 
 ....................................:............................................................نيروي انساني مورد استفاده

............................................................................................................................................ 
 

 : پيشنهادها
 ........... ..................:................................................................................................سركارگر
............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 
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 هموار كردن
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  نوع كار-۱

هاي شوسه از طريق هموار كردن مواد  نوع كار عبارت است از بهسازي زمين و جاده
 . چكش زدن جزو فعاليتهاي جاري تعمير و نگهداري است. سطحي موجود

هاي جزيي سطح آن و جمع  هدف از هموار كردن مداوم و منظم جاده، زدودن خرابي
رو بهتر براي وسايل نقليه  اين كار منجر به ايجاد سواره. تشده اس كردن مصالح شل

 . خواهد شد
شوند تا  در برخي راهها، مصالح اساسي جاده با يك لايه نازك از ماسه پوشانده مي

براي پخش مجدد اين لايه ماسه . وآمد وسايل نقليه گردند مانع از تخريب آنها بر اثر رفت
است، به طور مكرر از روش هموار كردن استفاده كه در اثر عبور ترافيك جابجا شده 

 . شود مي
. شونده انجام داد توان توسط گريدرهاي خودكشش يا يدك عمل هموار كردن را مي

همچنين . شونده به وزن يك تن يا بيشتر براي اين كار مناسب هستند گريدرهاي يدك
و آنها را با ) dragدراگ، (توان از وسايل مخصوص براي اين كار استفاده كرد  مي

 . كشيد تراكتور يدك 
توان با انجام هموار كردن، نياز جاده را به تسطيح  وآمد مي رفت هاي كم در جاده

به طور معمول، بعد از چند بار هموار كردن جاده بايد تسطيح انجام گيرد تا . كاهش داد
 . اند، با هم مخلوط شوند مصالح سنگي كه روي جاده جمع شده
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 ها خرابي -۱
 . رود هموار كردن جهت اصلاح به كار مي

 . جزيي در سطح جادهتغيير شكلهاي اصلاح  §

 
  

شده يا شيب عرضي جاده را اصلاح كرد يا  دار توان سطح موج با هموار كردن نمي
 . د انجام شوتسطيحبراي اصلاح اين موارد بايد . رفته را به جاده بازگرداند مصالح ازدست
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 منابع -۲
  پرسنل -۳-۱
 آلات و رانندگان  متصديان ماشين §

 .   يك راننده تراكتور و يا يك متصدي گريدر براي هر يك از ماشينها لازم است -

 
 
 نيروي كار  §

 .  يك نفر گماشته براي هر تراكتور يا گريدر خودكشش لازم است -
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۱۲۲                                         Maintenance of unpaved roads                    
 

 

 آلات   ابزار و ماشين-۳-۲
در صورت (، به علاوه گريدرهاي خودكشش اضافي گريدر خودكششيك عدد  §

 ).امكان
  

 يا 
 

 : شونده براي هر دراگ يا گريدر يدك
 يك تراكتور  §
 ).توان از حيوانات باركش براي كشيدن دراگ استفاده كرد گاهي مي(
 
 با 
 
 شونده  يك گريدر يدك §
 

 يا 
 
 *يك دراگ §

 
 
 
 
  وسيله انجام عمل هموار كردن سطح * 
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 انواع دراگ 
 ).به ترتيب افزايش اثرگذاري فهرست شده است(
 شده با شاخ و برگ   دراگ ساخته §

 . هاي كوچك درخت كه به هم بسته شده باشند شاخه
 
 
  لاستيك ماشين §

 . ا تراكتور را به يكديگر وصل كردتوان لاستيكهاي كهنه كاميون ي   مي
 

  
  دراگ كابلي  §

اند و بر روي  اي از الياف فولادي كه در يك چهارچوب به هم بسته شده دسته
بايد . گيرد تا نفوذ آن را به زمين بيشتر كند آنها بلوكهاي بتني سنگين قرار مي

سطح هاي الياف كه ممكن است از دراگ كنده شوند، بر روي  دقت كرد كه تكه
 . جاده باقي نمانند
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 دراگ تيرآهن  §
 ـگير   قـرار مـي    هاهاي بتني روي آن     تيرآهنهاي نوردشده يا ريلهاي فولادي كه وزنه       د و  ن

 . شوند روي جاده كشيده مي
 
 
 
 دار  دراگ قاب §

 .  شكل فلزي كه با استفاده از تيغه گريدرهاي كهنه ساخته شده استAقاب 

 
 
 

 (Tolard)تولارد  §
شامل سه الي پنج تيغه با زواياي مختلف كه در زير يك قاب نصب شده و روي آن 

 . گيرد هاي بتني قرار مي وزنه
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  تابلوها و تجهيزات ايمني -۳-۳
 : در صورت امكان بايد موارد زير مورد استفاده قرار گيرند

 
 لباس  §

 .  بايد جليقه ايمني يا چهاربنده نارنجي يا زرد بپوشدگماشته ماشين 
 
 وسايل نقليه   §

گريدر يا تراكتور و دراگ بايد به رنگ زرد يا نارنجي باشد و در قسمت عقب و 
 . جلوي آن شبرنگهاي قرمز و سفيد نصب شود

 
 ها  چراغ §

امكان هاي جلوي تراكتور يا گريدر بايد در هنگام كار روشن بوده و در صورت  چراغ
 .زن به رنگ زرد باشند هاي خطر چشمك داراي چراغ

 
 ها  پرچم §

آلات و وسايل نقليه بايد  چنانچه چراغ چشمك زن زرد در دسترس نيست، ماشين
 . هاي زرد يا نارنجي باشند داراي پرچم
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 روش تعمير و نگهداري -۴
  اقدامات اوليه -۴-۱

ه محل و وسعت كار، زمان، تجهيزات و نيروي انساني مورد نياز دهند نشانكاربرگ  §
 . براي انجام كار است
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 كاربرگ نمونه
 همواركردن سطح

 .............................................:......................تاريخ:...................................... كاربرگ شماره
 .................................................................................................................................:.ناحيه
 .................:.........................................گروه كاري:.................................................... منطقه

 ..................................تا كيلومتر.......................  از كيلومتر :............................شماره راه
 متر عرض .........................در.............................تا كيلومتر.... .....:...............مقطع از كيلومتر

 :هتجهيزات مورد استفاد
 ...........................:.........................................................................گريدرهاي خودكشش

 ......................................................................:..................................................تراكتورها
 ......................:........................................................................................................ادراگه

 ...........:.............................................................................................كش گريدرهاي يدك
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پيش از اقدام به شروع كار، جهت اطمينان از آماده بودن كليه موارد لازم، بايد يك 
 . بازبيني مقدماتي انجام گيرد

كاري شده و   بايد از نظر مكانيكي مورد بررسي قرار گيرند، گريسآلات ماشينكليه  §
 . گيري كنند سوخت

 
 

 
 
ي لازم، بايستي مورد ها  از جهت اطمينان از كامل بودن و وجود وزنهها دراگ §

 . بررسي قرار گيرند
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  اجراي كار با تراكتور و دراگ -۴-۲
 گماشته ماشين   §

اين شخص ترافيك را كنترل كرده و به راننده در هنگام دور زدن با تراكتور و 
راه تراكتور بر علاوه بر اين، مواد و مصالح مزاحم را از سر . كند دراگ كمك مي

 . كند دارد و دراگ را تميز مي مي
 
 
 
 
شود، بايد جهت حركت آن با مسير عبور ترافيك   انجام ميتراكتورچنانچه كار با  §

 . ها توقف كند ها و تقاطع راننده نبايد سر پيچ. يكسان باشد
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اين سرعت بستگي به . كشد ت يدك مي كيلومتر در ساع۵تراكتور دراگ را با سرعت  §
 . نوع دراگ و شرايط و نوع سطح جاده دارد

 
 
 
 . شود و بايد تا حد امكان طولاني باشد طول مسير عبوري در برگه مشخص مي §

 
 
 
 . تعداد عبورهاي مورد نياز بستگي به شرايط و عرض جاده دارد §

 
 
 
 .  كار كنندهم جهت با جريان ترافيكآلات بايد  ماشين §

 
 
 
 
 
 
 
 
 



               ۱۳۷ تعمير و نگهداري راههاي شوسه                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جاده يك بانده جاده دو بانده



۱۳۸                                         Maintenance of unpaved roads                    
 

 

هاي سطح جاده بالا و   با سرعت زياد حركت كرد، زيرا دراگ بر روي برجستگينبايد §
پرد و گردوخاك زيادي بلند كرده و براي ترافيك عبوري ايجاد خطر  پايين مي

 . كند مي
 
 
 
وار كردن ها و قطعات درختان و الياف فولادي كه باعث اخلال در كار هم شاخه §

 . شوند، نبايد بر روي سطح جاده باقي بمانند مي
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  هموار كردن با گريدر -۴-۳
شود، مؤثرترين روش  كش انجام مي   هنگامي كه كار با گريدرهاي خودكشش يا يدك §

 . آن است كه چند گريدر، پشت سر هم و در يك مقطع از جاده كار كنند

. كنند ها در يك جهت در طولي حدود چند كيلومتر كار ميدر اين حالت، گريدر
 . عرض دو بار عبور گريدر كافي است هاي كم در جاده

نكته بسيار مهم، اخطار دادن به ماشينهاي ورودي به مقطع است و بايد دقت زيادي 
در صورت لزوم يك . كرد كه اين وسايل با ايمني كامل از كنار گريدرها عبور كنند

 . هاي خطر و تابلو بايد در جلوي گريدرها حركت كند  مجهز به چراغماشين سبك
 
 . شده و پخش كردن آنها است  پاك كردن سطح جاده از مصالح شل هدف اصلي §

 : دو روش اصلي براي انجام اين كار وجود دارد
 . شوند  در اين روش مصالح از وسط جاده به دو سمت آن پخش مي-روش الف
صالح از يك سمت جاده به سمت مخالف آن پخش  در اين روش م-روش ب

 . شوند مي
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 روش الف  

 . رود ها مي گريدر از وسط جاده شروع به كار كرده و به سمت لبه §
 . آيند رو به حساب مي ها به عنوان بخشي از سطح سواره  شانه -

 
ه، راه تراشيده شده و يك توده افتاد در عبورهاي اول و دوم تا عمق سطوح موج §

هاي عريض ممكن است  در جاده. آوريم نواري خاك در لبه جاده به وجود مي
 . احتياج به دو عبور در هر سمت جاده باشد

 
 
 

 
شود و پس از اتمام كار در بين دو  سمت ديگر مسير نيز به همين ترتيب تسطيح مي §

 . آيد وجود ميتوده خاك دو طرف جاده، يك سطح صاف و هموار به 
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 روش ب  
. رود كند و به سمت لبه ديگر جاده مي گريدر از يك سمت جاده شروع به كار مي §

 . آيند رو به حساب مي ها به عنوان بخشي از سواره شانه

 
 
توده نواري شود و  افتاده، راه تراشيده مي در عبورهاي اول و دوم، تا عمق سطوح موج §

هاي عريض ممكن است در هر سمت  در جاده. شود خاك در وسط جاده ايجاد مي
 . جاده احتياج به دو عبور گريدر باشد

 
 
افتاده راه تراشيده شده و توده خاك  در عبورهاي سوم و چهارم، تا عمق سطوح موج §

 . شود هاي جاده رانده مي به سمت لبه
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 : در هر دو روش هموار كردن با گريدر
 .  طول توده نواري خاك، يك بريدگي ايجاد كند متر۱۰در هر گماشته ماشين بايد  §

 
 

شوند در صورت بارندگي شديد و ناگهاني، آب سريعاً از  ها باعث مي اين بريدگي
 . روي سطح جاده دفع شود

 
 

 
شوند و يك  ي جاده پاك ميدر روش هموار كردن چون مصالح شل و جداشده از رو §

 . زني نيست ماند، احتياجي به غلطك سطح سخت باقي مي
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زيرا . هاي جاده باقي گذاشته شود هاي خاك نبايد در لبه در فصول بارندگي، توده §
هاي  ها و شيب باعث جمع شدن آب و در نهايت حركت آن به طرف شانه

پيش از شروع فصل بارندگي . شود ه و موجب فرسايش آن ميكناري جاده شد
رو  هاي خاك بايد با انجام عمليات كامل تسطيح مخلوط شده و به سواره توده

 ). بخش الف(بازگردانده شود 

 
 
 
گاه در حالتي كه تيغه گريدر افقي است، نبايد عبور نهايي را در وسط جاده  هيچ §

 . انجام داد

شود و نهايتاً منجر به  وسط جاده و تجمع آب مياين امر باعث صاف شدن 
 . تسريع خرابي سطح جاده خواهد شد
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  گزارش كار -۴-۴
 : پر شود و شامل موارد زير باشدهر روزگزارش كار بايد 

 
 شده  كار انجام §

 
 منابع مورد استفاده  §

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



               ۱۵۱ تعمير و نگهداري راههاي شوسه                                                                 
 

 گزارش كار نمونه
 هموار كردن

 :..................................................................تاريخ:................................. شماره گزارش كار
 ......:....................................................گروه كاري:..................................................... ناحيه
 :........................................................شماره جاده:..................................................... منطقه
 ..............................تا كيلومتر.................................  از كيلومتر :...............................مقطع

 : شده مقدار كار انجام
 كيلومتر  .........................................هموار كردن
 : وهوايي شرايط آب

                       باراني                 ابري     آفتابي 
 :شده گازوئيل استفاده  : شده تجهيزات استفاده

 ليتر ......................................... ت ساع.........................................

 ليتر ......................................... ساعت .........................................
 ..........:......................................................................................نيروي انساني مورد استفاده

 :.................................................................................................................توضيحات
................................................................................................................................. 

 :............................................................................................................................ سرپرست
................................................................................................................................. 

 
 





 

 
 

 
 
 
 
 
 
 





 

 
 
 
 
 

 بخش د

 گيري لكه
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  نوع كار-۱
كرده در سطح راه وجود داشته باشند، اغلب  هاي بزرگ و مناطق نشست چنانچه چاله

لازم است قبل از انجام تسطيح يا در فاصله بين تسطيح و اصلاح مقطع عرضي جاده، 
 .  سطح انجام شودگيري لكهعمل 

 : توان در موارد زير به كار برد گيري را مي كههمچنين ل
 اصلاح قسمتهايي از جاده كه دچار فرسايش شده است -
 شوند اصلاح قسمتهايي از جاده كه بر اثر رطوبت نرم مي -

 بخشي از عمليات تعمير و نگهداري جاده است كه شامل جايگزيني يا گيري لكه
توان   را ميگيري لكه. شود وچك ميهاي نسبتاً ك اضافه كردن مصالح جديد شني در بخش

 . هاي كاري سيار يا با روشهاي كارگري انجام داد توسط گروه
شود كه براي انجام آن در روز كمتر از  گيري به كارهايي اطلاق مي به طور معمول لكه

ريزي  شن"كارهايي با مقياسهاي بزرگتر با نامهاي . يك يا دو كاميون مصالح نياز باشد
 ). بخشهاي هـ يا و(شود   ناميده مي"ريزي شن" و "مجدد موضعي
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 ها  خرابي-۲

 

 : رود گيري براي اصلاح موارد زير به كار مي لكه
 

 ها چاله §

 
 

 شيارها §

 
 

 نقاط نرم  §
 
 

 هاي فرسايشي سطح راه  آبراهه §
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براي اصلاح اين . دارشده نيست هاي موج  مناسبي براي اصلاح جادهحل گيري، راه لكه
بخش (يا روشهاي متكي بر نيروي كارگري ) بخش الف (تسطيحخرابي بايد از روش 

 . استفاده شود) ب
 
 

 سطح راه زياد است، بايد با گريدر خودكشش آن هاي چالهدر جاهايي كه تعداد 
در . بر روي آن انجام گيرد) هـ يا وبخش ( مجدد ريزي شنمقطع خراشيده شده و 

توان  جاهايي كه شنها چسبنده و يا در ميان آنها مقدار زيادي كلوخ وجود داشته باشد، مي
 . گيري به جاي تسطيح استفاده كرد از لكه
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 گروه كاري سيار: روش الف
  منابع-۳
  پرسنل-۳-۱

 ناظرها  §
 گر نفر سركار۱ -

 
  

 . آلات و رانندگان متصدي ماشين §
  نفر راننده ۱ -

 
 

 نيروي كار  §
  نفر كارگر ۶ الي ۲ -
 وآمد  كننده رفت  كنترل۲ -
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 آلات و ابزار   ماشين-۳-۲
 وسايل نقليه  §

 يك كاميون كوچك
 يا 

 يك تراكتور و يك يا چند تريلر 
 

 . توان عمل بارگيري و تخليه را سريعتر انجام داد د، مياگر دو تريلر در دسترس باش
 
 

 كننده  متراكم §
دار براي بار  به علاوه يك سطح شيب(يك غلطك ارتعاشي دستي با سوخت لازم 

 )زدن آن در كاميون يا تريلر
 يا 

 . يك كوبه دستي با كفشك فلزي براي هر كارگر
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 ابزار  §

  براي هر دو نفر كارگر يك جارو -
 يك كلنگ براي هر دو نفر كارگر -

 يك بيل براي هر دو نفر كارگر -

 بيل براي هر دو نفر كارگر يك كج -

 كش براي هر دو نفر كارگر يك شن -

 يك فرغون  -

در صـورتي كـه غلطـك    (يك كوبه دستي يا كفشك فلزي براي هر كارگر       -
 )ارتعاشي در دسترس نباشد

  ليتري آب ۲۰۰يك بشكه  -

 ك سطل آب ي -
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  مصالح -۳-۳
گيري را بايد در راهدارخانه يا معدن انبار كرد   مورد استفاده در عمليات لكه شن §

به نحوي كه توده شن (يا آن را در كنار جاده، نزديك به محل عمليات تخليه نمود 
 ).موجب مسدود شدن راه يا سيستم زهكشي نگردد

 
 

ورد استفاده بايد از نظر كيفيت، حداقل مشابه مصالح موجود در سطح جاده شن م
باشد و استفاده از آن بايد به تأييد مهندس تعمير و نگهداري رسيده و منطبق با 

 . مشخصات فني اداره راه باشد
 
 

 موجود نباشد، بايد آن را از راهدارخانه به آبچنانچه در نزديكي محل عمليات  §
 . هر حالت يك مخزن آب مورد نياز استدر . محل آورد
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  تابلوها و تجهيزات ايمني -۳-۴
 : موارد زير بايد در محلهاي مورد نياز، مورد استفاده قرار گيرند

 تابلوهاي ترافيكي  §

 "حركت/ايست"دو عدد تابلوي دورويه  -
 ) كيلومتر در ساعت۵۰" (محدوديت سرعت"دو عدد تابلوي  -

 "كارگران مشغول كارند"دو تابلوي  -

 "شود جاده از سمت راست باريك مي"يك عدد تابلوي  -

 "شود جاده از سمت چپ باريك مي"يك عدد تابلوي  -

 ")عمليات(پايان محدوده "دو عدد تابلوي  -

 
 

 حفاظها  §

 .بند براي بستن عرض باند دو حفاظ راه -

 
 

 مخروطهاي ترافيكي §

 .  عدد مورد نياز است۱۰به تعداد لازم، معمولاً حداقل  -
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 لباس  §
 .  يا چهاربنده ايمني به رنگهاي زرد يا نارنجي بپوشند ناظر و همه كارگران بايد جليقه

 

 
  وسيله نقليه §

كليه وسايل نقليه بايد به رنگهاي زرد يا نارنجي بوده و شبرنگ قرمز و سفيد در جلو 
 . و عقب آنها نصب شده باشد

 
 

 ها   چراغ §
اي جلوي كليه وسايل نقليه بايد در حين كار روشن بوده و در صورت امكان ه چراغ
 . زن روي آنها نصب شده باشد هاي خطر زرد چشمك چراغ

 
 

 ها   پرچم§
زن دردسترس نباشند، هر يك از وسايل نقليه و  هاي خطر زرد چشمك چنانچه چراغ

 . هاي زرد يا نارنجي باشند آلات بايد داراي پرچم ماشين
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  روش تعمير و نگهداري-۴
  اقدامات اوليه -۴-۱
دهنده محل، وسعت كار، زمان، تجهيزات و نيروي انساني مورد نياز  نشان كاربرگ  §

 . جهت انجام عمليات است
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 كاربرگ نمونه
 گيري لكه

 

 ........................:...........................................تاريخ.. :....................................كاربرگ شماره
 ......................:....................................گروه كاري:........................................... ناحيه كاري

 ..............:..........................................شماره جاده.... :.................................................منطقه
 ............................تا كيلومتر......... .......................... از كيلومتر .................:..............مقطع

 
 
 

 متر مكعب .......... ...=.......متر مركعب ....... .............كاميون حامل...... ....:................مصالح
 متر مكعب..... ....=............متر مركعب ....... ............تريلر حامل........................................ 
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پيش از اقدام به شروع كار، جهت اطمينان از آماده بودن كليه موارد لازم بايد يك 
 . ي مقدماتي انجام گيردبازبين

 
 
 

 بايد از نظر مكانيكي مورد بررسي قرار گيرند، كاميون يا تراكتور و تريلر §
 . گيري شوند و ميزان آب و روغن آنها بررسي شود سوخت

 
 
 
 بايد تدارك ديده شده و داخل تابلوهاي ترافيكي، حفاظها و مخروطهاي ايمني §

 . كاميون يا تريلر قرار گيرند
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 مورد نياز بايد تدارك ديده شده و داخل كاميون يا تريلر قرار ابزار و تجهيزات
 . توان با استفاده از سطح شيبدار يا جك به روي تريلر منتقل نمود غلطك را مي. گيرند

 
 
 .  موجود نباشد، بايد بشكه آب را قبلاً پر كردآب چنانچه در محل عمليات  §

 
 
 روي كاميون يا تريلر در محل دپو يا معدن شند ترتيبات لازم جهت بارگيري  باي §

 . داده شود
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  تابلوگذاري موقت -۴-۲
پيش از شروع عمليات، تابلوهاي هشداري، حفاظها و مخروطهاي ايمني بايد در 

 . محل عمليات نصب شوند
جاده، عمليات بايد فقط در يك سمت جاده انجام جهت جلوگيري از مسدود شدن 

 :  بايد به ترتيب زير چيده شوندتابلوها. شود
 

 متري جلوي محل عمليات ۲۰۰را بايد در " كارگران مشغول كارند"تابلوهاي  §
 .قرار داد) سمت وسايل ورودي(

 متري جلوي محل عمليات قرار ۱۰۰را بايد در " شود جاده باريك مي"تابلوهاي  §
 .داد

 .را بايد در ابتداي محل عمليات قرار داد" محدوديت سرعت"تابلوهاي  §

 .بند را بايد در ابتدا و انتهاي محل عمليات قرار داد هاي راه حفاظ §

مخروطهاي ايمني را بايد به شكل مثلثي در محل نزديك شدن به عمليات و  §
تري  م۱۰هاي حداكثر  همچنين در وسط جاده نزديك به محل عمليات در فاصله

 . چيد

 متري بعد از محل عمليات قرار ۵۰را بايد در " پايان محدوده عمليات"تابلوهاي  §
 . داد
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 .باشد اين شكل براي رانندگي از سمت راست مي: توجه



۱۸۰                                         Maintenance of unpaved roads                    
 

 

بندها بايستند تـا در مواقـع     ترافيك بايد در وسط جاده نزديك به راه كننده  افراد كنترل  §
 . را به كار گيرند"حركت/ايست"لازم تابلوي 

 
 

 بگيرد كه در چند زمان  كننده به ترافيك ورودي، بايد تصميم  كنترلترين فرد نزديك
آلات به كارگاه وارد  زماني كه ماشين. اجازه عبور جريان ترافيك را به سمت ديگر بدهد

 . شوند يا در حال دور زدن هستند، ترافيك بايد در هر دو جهت متوقف شود يا خارج مي

 
 

مير و نگهداري ممكن است استفاده از يك وآمد، مهندس تع رفت هاي كم در جاده
 .تر را تأييد كند سيستم كنترل ترافيك ساده
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  نحوه اجراي كار -۴-۳
 .  را به طريقه دستي روي جاده تخليه كردمصالحتوان  مي §

 
 يا 
 
گاه  هيچ. ودگيري تخليه نم توان مصالح را روي شانه جاده در نزديكي محل لكه مي §

 . نبايد مصالح را در ميان جاده خالي كرد

 
 
 
گيري شود،  هايي كه بايد لكه  را بايد از شيارها و چالهآب راكد و مصالح سست §

 . خارج كرد
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هاي عميق يا عريض بايد تا رسيدن به مصالح خوب به صورت قائم  هاي چاله لبه §
 . دبرش داده شو

 
 

 
 . توان به راحتي با فشردن آن در كف دست بررسي كرد  را ميرطوبت مصالحميزان  §

اي باشد كه به يكديگر بچسبند، براي كار مناسب   اگر ميزان رطوبت آن به اندازه -
 .است

زند رطوبت آن زياد است و براي كار مناسب  اگر بر اثر فشار، آب از آن بيرون مي -
 .نيست

 
 

 
رد استفاده خشك باشند، هم محل مورد ترميم و هم مصالح مورد چنانچه مصالح مو §

 . استفاده بايد مرطوب شوند
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۱۸۶                                         Maintenance of unpaved roads                    
 

 

 . ريزي شود  شن سانتيمتر۱۰محل مورد نظر بايد تا عمق حدود  §

 
 
 
سازي، آن  چنانچه مصالح مورد استفاده خشك باشند، بايد براي تسهيل كار متراكم §

 . ي نمودپاش را آب

 
 
 .  كوبيده شودكوبه دستي يا غلطكسپس اين لايه شن بايد توسط  §

 
 
 
 . شود گيري به صورت لايه لايه كامل مي با اين روش ضخامت لكه §

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                         ۱۸۷             تعمير و نگهداري راههاي شوسه                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



۱۸۸                                         Maintenance of unpaved roads                    
 

 

 تا بالاي تراز سطح راه،  سانتيمتر۳در پايان، محدوده وصله تقريباً به اندازه  §
 . شود شكل مناسب در آورده ميريزي شده و به  شن

 . سانتيمتر است۳كش حدود  هاي شن ضخامت دندانه -

 
 

شود تا سطحي  سپس محل مورد نظر توسط يك غلطك يا كوبه دستي كوبيده مي 
 . به دست آيد كه كمي از تراز سطوح مجاور بالاتر است

 
 
وچك هاي ك هاي بزرگ و هم براي ترميم چاله از اين روش هم براي ترميم چاله §

هاي كوچك  ولي كوبه دستي براي متراكم كردن مصالح چاله. شود استفاده مي
هاي بزرگ غلطك لازم است، اگرچه در آنها نيز براي  براي چاله. مناسب است
 . ها بايد از كوبه دستي استفاده كرد ها و لبه كوبيدن گوشه

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



                                         ۱۸۹             تعمير و نگهداري راههاي شوسه                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



۱۹۰                                         Maintenance of unpaved roads                    
 

 

تمام رها   در طول شب به صورت نيمهنبايدشود،   ميگيري آغاز هنگامي كه كار لكه §
در شب محل عمليات بايد براي ترافيك كاملاً ايمن بوده و تمام تابلوها و . شود

 . موانع از جاده برداشته شده باشند
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 آوري تابلوهاي موقت   اتمام كار و جمع-۴-۴
اميون يا تريلر باز گردانده نشده بايد به داخل ك ابزار، وسايل و مصالح استفاده §

 . شوند

ها را بايد به ترتيب زير به كاميون يا تريلر باز  هاي ايمني و حفاظ تابلوها، مخروط §
 :گرداند

  
 "پايان محدوده"تابلوهاي  -۱
 هاي ترافيكي مخروط -۲

 "محدوديت سرعت"تابلوهاي  -۳

 ها حفاظ -۴

 "شود جاده باريك مي"تابلوهاي  -۵

 "كارگران مشغول كارند"تابلوهاي  -۶

 .  براي استفاده در روز بعد در كنار جاده رها شوندنبايدتجهيزات و تابلوهاي ترافيكي 
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پيش از ترك محل كار بايد مطمئن شد كه محل عمليات كاملاً تميز و مرتب است و  §
 . هيچ توده مصالح در ميان جاده رها نشده است

 
 
 

 . سراغ كار بعدي برويد §

 
 
 

 .  تابلوهاي ترافيكي را بازرسي كرده و در صورت نياز آنها را تميز كنيد §
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  گزارش كار -۴-۵
 :  پر شده و شامل موارد زير باشدهر روزگزارش بايد 

  
 شده  مقدار كار انجام §

 
 منابع مورد استفاده  §
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 كار نمونه گزارش
 گيري لكه

 
 .................................:..................................تاريخ:................................ گزارش كار شماره

 ...........................:...............................گروه كاري:........................................... ناحيه كاري
 ..........................:..............................شماره جاده.................................................. :...منطقه
 ......................................تا كيلومتر............................... از كيلومتر:............................ مقطع

 : اييوهو شرايط آب
 باراني                       ابري                         آفتابي 

 : مصالح مورد استفاده
 متر مكعب ............................... شن

 :شده گازوئيل استفاده  : شده تجهيزات استفاده
 ليتر ......................................... ساعت .........................................
 ليتر ......................................... ساعت .........................................
 ..................................:..............................................................نيروي انساني مورد استفاده

 .......................................................................................................: ........توضيحات
.................................................................................................................................  

 ................................................................................................................:.............سركارگر
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 گيري لكه
  روش متكي بر نيروي انساني-روش ب

در برخي سيستمهاي تعمير و نگهداري جاده يك فرد گماشته يا نگهبان در نزديكي 
وآمد و خلوت  رفت هاي كم در جاده. نگهداري جاري استكند و مسؤول  جاده زندگي مي

 . گيري بهتر است از اين روش استفاده شود براي لكه)  وسيله نقليه در روز۵۰كمتر از(
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  منابع-۵
  پرسنل-۵-۱

 ناظر  §

 يك ناظر يا سركارگر براي انجام بازديد منظم  -

 
 
 

 نيروي كار  §

 گماشته يا نگهبان يك  -
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 آلات و ابزار   ماشين-۵-۲
  عدد جارو ۱ -
  عدد كلنگ ۱ -

 بيل يا كلنگ دوسر   عدد كج۱ -

 كش   عدد شن۱ -

  عدد كوبه دستي با كفشك فلزي ۱ -

  عدد فرغون ۱ -

 پاش   عدد سطل يا آب۱ -
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 ح  مصال-۵-۳
گيري بايد توسط كاميون يا تريلر يا تراكتور از  شن مورد نياز براي عمليات لكه §

بهترين زمان براي انجام اين كار زماني است كه . معدن به محل حمل شود
 .ريزي اصلي جاده انجام شده باشد شن

 
  
شن بايد در محلي انباشته شود كه استفاده از آن براي فرد گماشته در محدوده  §

رو، شانه  هاي شن نبايد موجب مسدود شدن سواره اين توده.  راحت باشدكاريش،
 . راه يا سيستم زهكشي شوند

 
 
 
دست  اگر محل مناسبي براي انباشتن شنها وجود ندارد، بايد آنها را در پايين §

 . دوراهي زهكش تخليه نمود تا باعث مسدود شدن زهكش نشوند

 
 
 
 ۲۰۰ تا ۱۰۰ تريلر حامل شن در فواصل در صورت امكان بايد بار يك كاميون يا §

 . متري در طول جاده، تخليه شود
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 راه

 زهكش كناري 

 دوراهي محل انباشتن شن
 

 زهكش كناري 
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  تابلوها و وسايل ايمني -۵-۴
 : ترافيك موارد زير بايد لحاظ شوند هاي كم در جاده

 تابلوهاي ترافيكي  §

 ."كارگران مشغول كارند" تابلوي ۲ -

 
 يا 
 

 دادن در شانه جاده نارنجي براي قرار /  پرچم زرد ۲ -

 
 

  لباس   §

 .  فرد گماشته بايد چهاربنده يا جليقه ايمني به رنگهاي زرد يا نارنجي بپوشد -
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  روش تعمير و نگهداري-۶
  اقدامات اوليه -۶-۱

 و شود تا آنها را در خانه خود نگه داشته  ابزار كار دستي به گماشته تحويل داده مي §
 . در زمان لازم از آنها استفاده كند

 
 

دهنده محل و وسعت كاري كه انجام خواهد شد و زمان مورد نياز   كاربرگ نشان §
 . براي انجام كار است
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 كاربرگ نمونه
 گيري لكه

 
 .....................................:..............................تاريخ:...................................... كاربرگ شماره

 

 ..................................:................................................................................................ناحيه
 

 ....................................................:....................................................................شماره جاده
 

 ..............................تا كيلومتر.............. .......................از كيلومتر...........:.....................مقطع
 

 متر مكعب ....... ..............=متر مكعب .................... ........كاميون حامل..... .....:........مصالح
 متر مكعب.......... ...=........متر مكعب ........ ...................تريلر حامل................. .. .............
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  اجراي كار -۶-۲
 .فرد گماشته بايد از فرغون براي حمل ابزار و وسايل ايمني استفاده كند §

 
  
 .ها بايد در هر دو سمت محل عمليات نصب شوند ري يا پرچمتابلوهاي هشدا §

 
  
گيري از فرغون  گماشته بايد براي حمل شن از محل انباشت آن تا محل لكه §

 . استفاده كند

 
 . انجام شود" گروه كاري سيار"شده براي  گيري بايد با روش ارايه عمليات لكه §

 
 . ار برداشته شوندها بايد بعد از انجام ك تابلوهاي هشداري يا پرچم §

 
 .كاربرگ بايد براي هر روز كاري پر شود §
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  بخش

 )روش مكانيزه(ريزي مجدد  شن
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 نوع كار -۱
 

روند، بر اثر باران فرسوده  نشده بر اثر ترافيك از بين مي هاي رويه مصالح سطحي جاده
 . شوند شده و به صورت گردوخاك به هوا بلند مي

 
 ريزي شن تمام مصالح سطحي جاده از بين بروند، بايد آن را مجدداً پيش از آنكه

 .  تعمير و نگهداري استاي فعاليتهاي دورهريزي يكي از  شن. نمود
آنچه خيلي اهميت دارد اين است كه مهندس تعمير و نگهداري، طرح عمليات 

 . ريزي كند  دهد، برنامههاي جدي در جاده رخ ريزي مجدد را پيش از آنكه خرابي شن
 

ريزي، حتماً بايد تعميرات يا بهسازي مقطع عرضي جاده و  پيش از انجام عمليات شن
اگر اين تعميرات از قبل انجام نشده باشد، سطح . سيستم زهكش آن انجام گرفته باشد

 ۱۵اي به ضخامت  ريزي معمولاً در لايه شن. شني جديد خيلي سريع تخريب خواهد شد
 . شود تر انجام ميسانتيم

 
شود، با اين حال در شرايط  معمولاً يك لايه شن پيوسته روي سطح جاده ريخته مي

خاص هنگامي كه فقط در بعضي نقاط خرابي جدي رخ داده باشد، اين نقاط طي عمليات 
آلات  با استفاده از ماشين" مكانيزه"ريزي به روش  شن. شوند  اصلاح مياي ريزي نقطه شن

هاي  ريزي با روش شن) و(در بخش . توضيح داده شده است) هـ(اين بخش سنگين در 
 . كارگري و استفاده از تراكتور توضيح داده خواهد شد

 
 
 



                                         ۲۱۵             تعمير و نگهداري راههاي شوسه                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



۲۱۶                                         Maintenance of unpaved roads                    
 

 

 ها  خرابي-۲
 

 : رود  براي اصلاح موارد زير به كار ميريزي شن
  جادهمصالح سطحي از بين رفتن  §

  
. ريزي انجام شود به بستر آن برسد، بايد عمليات شنپيش از آنكه عمق خرابي جاده 

 .خورد اين امر خصوصاً در شيارها و گودالها به چشم مي
  

نيز ) در صورتي كه شديد باشند(هاي زير  ريزي براي اصلاح خرابي عمليات شن
 : شود انجام مي

 
 خارج شدن جاده از فرم اصلي خود  §

 شيارها  §

 ها  چاله §

 دار شدن سطح جاده  موج §

 
) بخش ب(يا بازسازي مقطع عرضي ) بخش الف(در اين شرايط بايد كار تسطيح 

 . ريزي انجام گيرند پيش از عمليات شن
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  منابع-۳
  پرسنل-۳-۱

 ناظر  §

 يك سركارگر در محل عمليات  -
 يك سركارگر در معدن يا محل دپوي شن -

 
  

 آلات و رانندگان  متصديان ماشين §

 متصدي بولدوزريك  -
 يك متصدي لودر  -

 يك راننده براي هر كمپرسي  -

 يك متصدي گريدر -

 يك متصدي براي هر يك از غلطكها  -

 يك راننده براي هر يك از تانكرهاي آب  -

 
 

 نيروي كارگري  §

 آلات  يك گماشته براي هر يك از وسايل و ماشين -
 چند مكانيك براي سرويس روزانه و تعميرات جزيي  -
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 آلات و ابزار   ماشين-۳-۲
آلات بستگي به مسافت حمل شن و نوع ماشـين در             تعداد مورد نياز هر يك از ماشين      

 . دسترس دارد
 بولدوزر  §

  عدد بولدوزر۱ -
 

 لودر  §

  عدد لودر چرخدار يا زنجيري ۱ -

 
 كاميون  §

ود تعداد كمپرسي مورد نياز بستگي به مسافت حمل شن و تعداد ماشين موج -
 ).معمولاً چهار الي شش عدد مورد نياز است(دارد 

 
 گريدر  §

 كيلو ۱۰۰( اسب بخار باشد ۱۳۵يك گريدر كه بهتر است قدرت آن حداقل  -
 ).وات
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 غلطك  §

 .  يا دو غلطك مورد نياز است۱ -

 
 

 تانكر آب  §

 .  است اگر شن مورد استفاده خشك باشد، يك تانكر آب مورد نياز -
 چنانچه آب بايد از راه دوري به محل عمليات آورده شود، تانكرهاي بيشتري  -

 .مورد نياز خواهد بود

 
  

 پمپ §

 .  يك عدد پمپ با ظرفيت كافي براي پر كردن سريع تانكرها لازم است -

 
 

 ساير وسايل نقليه  §

 وآمد دو نفر ناظر   دو ماشين سواري براي رفت -
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 پشتيباني   §

هاي كاري به يك لودر كوچك نياز  براي حمل برخي از تجهيزات از معدن به محل
تمهيدات لازم براي . باشد همچنين به ماشين حمل سوخت نيز نياز مي. است

گيري در محل كار بايد در نظر  كاري، سرويس، تعميرات جزيي و سوخت روغن
 .  گرفته شوند

 
 
 ها   گزينه §

بهتر است از )  كيلومتر۱۰حداكثر (كوچك يا مسافتهاي حمل كوتاه در كارهاي 
تخليه و . تري نسبت به آنچه در اين بخش توصيه شد، استفاده شود آلات ساده ماشين

توان به صورت دستي انجام داد و آن را با تريلر يا  بارگيري شن در معدن را مي
 . را ببينيد) و(ن روش بخش براي استفاده از اي. تراكتور به محل عمليات حمل كرد

 
 
 ابزار   §

 ۲۰لايه به ضخامت  يك صفحه شيبدار كه مطابق شكل از چوب سخت يا تخته سه
به تعدادي ابزار كار دستي براي . ساخته شده است%) ۵ (۲۰ به ۱ميليمتر و با شيب 

 ).۱۶۴بخش د ـ صفحه (آلات نياز است  هاي ماشين گماشته
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  مصالح -۳-۳
هاي فني اداره راه  شود بايد منطبق بر مشخصه  كه از معدن تهيه ميشنيكيفيت  §

 . بوده و مهندس تعمير و نگهداري نيز آن را تأييد نمايد

 
 
 
 

 .  كه تا حد ممكن به محل عمليات نزديك باشد، مورد نياز استآبيك منبع  §

 
 
 

 
 



                                         ۲۲۷             تعمير و نگهداري راههاي شوسه                                                     
 

 
 
 
 
 
 



۲۲۸                                         Maintenance of unpaved roads                    
 

 

  تابلوها و تجهيزات ايمني -۳-۴
ريزي در هر نقطه كه امكان داشته باشد، بايد يك مسير انحرافي   عمليات شندر حين

 : وآمد وسايل نقليه ايجاد گردد و موارد ايمني ذيل تهيه شوند براي رفت
 

 تابلوهاي ترافيكي  §

 "كارگران مشغول كارند" عدد تابلوي ۲ -
 "گردش به چپ" عدد تابلوي ۱ -

 "گردش به راست" عدد تابلوي ۱ -

 "چپ برانيد/از سمت راست"  عدد تابلوي۴ -

 "پايان محدوده" عدد تابلوي ۲ -

 
 

 ها  حفاظ §

  عدد حفاظ براي مسدود كردن جاده ۲ -

 
 

 مخروطهاي ترافيكي  §

 عدد موجود ۱۰ هرچه تعدادشان بيشتر باشد بهتر است، ولي بايد حداقل  -
 . باشد
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 لباس  §

هاي ايمني به رنگهاي  يد چهاربنده يا جليقهفرد ناظر و تمام افراد مشغول كار با -
 . زرد يا نارنجي بپوشند

 
 
 وسايل نقليه  §

آلات بايد به رنگ زرد يا نارنجي بوده و در عقب و جلوي آنها  كليه ماشين -
 . شبرنگهاي سفيد و قرمز نصب شده باشد

 
 
 ها   چراغ §

ان بايد داراي هاي روشن كار كنند و در صورت امك كليه وسايل نقليه بايد با چراغ -
 . زن به رنگ زرد باشند هاي هشداردهنده چشمك چراغ

 
 
 ها   پرچم §

زن زرد رنگ موجود نباشد، هر يك از  چنانچه چراغ هشداردهنده چشمك -
 . آلات بايد داراي يك پرچم زرد يا نارنجي باشند ماشين
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 روي ماشينها بسته شده باشد، براي در حين عمليات، حتي اگر جاده به طور كامل بر
هاي  آلات چراغ هاي ايمني بپوشند و ماشين حفظ ايمني محل عمليات، افراد بايد جليقه

 .هشداردهنده داشته باشند
 

چنانچه احداث جاده انحرافي عملي : انجام عمليات بدون ايجاد جاده انحرافي
ابزار ايمني مورد . جاده باشدنباشد، بايد محل عمليات در هر زمان، محدود به يك سمت 

اند  فهرست شده) د(در بخش " گيري با شن لكه"شود كه در بخش  نياز شامل مواردي مي
هاي  هاي ايمني و چراغ اين فهرست شامل جليقه). ۲-۱۷۹ و ۲-۱۶۹صفحات (

 . شود  هشداردهنده نيز مي
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  روش تعمير و نگهداري-۴
  اقدامات اوليه -۴-۱

بايد محل و وسعت كاري را كه بايد انجام شود، زمان، ابزار و نيروي     كاربرگ §
 . كار مورد نياز را نشان دهد

 
 
شود، منطقه مورد نظر بايد بر روي   انجام مياي ريزي نقطه شن  در جاهايي كه  §

 . گذاري شود زمين علامت
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 كاربرگ نمونه
 زيري عمليات شن

 
 .........................................:..........................تاريخ:...................................... كاربرگ شماره

 ....................................:......................گروه كاري:........................................... ناحيه كاري
 ...............................:.........................شماره جاده:..................................................... طقهمن

 .............................تا كيلومتر....... ...............................از كيلومتر............ ..:................مقطع
 

 متر ...... .................. = ............................تا كيلومتر.............. ................   از  كيلومتر:طول
 متر.............. ....................... = ...............تا كيلومتر........ ........................از كيلومتر: عرض

 سانتيمتر............... ....................... =...............................................):.......فشرده( ضخامت 
 

 متر مكعب........ ....=.......متر مكعب ........... ..............كاميون شامل.. ..:........................شن
  

 ليتر ............ ..........=......ليتر ..... .................................تانكر شامل.......... ....:.................آب
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 . پيش از آغاز كار، بايد بررسي شود كه كليه موارد آماده باشند
 از معدن يا گود خاكبرداري و آزمايش كردن آن شنترتيبات لازم براي حمل  §

  .براي تأييد، بايد پيش از آغاز عمليات داده شود
 در نزديكي محل عمليات، پيش از آغاز كار آبترتيبات لازم براي دسترسي به  §

 . انجام شود

شرايط و در دسترس بودن هر يك از ابزار بررسي شده و تعداد هر نوع از  §
 . تجهيزات مشخص گردد

كاري شده و از نظر  گيري و گريس  بايد سوختآلات ها و ماشين كاميون §
در صورت .  آب و روغن آنها نيز بايد كنترل شودميزان. مكانيكي كنترل شوند

گيري مجدد آنها در محل عمليات بايد مهيا  لزوم مقدمات لازم براي سوخت
توان با كاميونهاي حمل سوخت در محل عمليات يا در  اين كار را مي. گردد

مقدمات لازم براي پشتيباني مكانيكي در محل . محل راهدارخانه انجام داد
 . مهيا شودعمليات بايد 

 اقامت  §

 . بايد تمهيدات لازم براي اقامت افراد در نزديكي محل عمليات مهيا شود
 تهيه شده و در تابلوهاي ترافيكي، حفاظها و مخروطهاپيش از آغاز كار بايد  §

 . كاميون بارگيري شوند
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 سازي محل عمليات  آماده §

ريزي، گريدر بايد در مجاور راه يك   عمليات شندر صورت امكان، پيش از آغاز
 . مسير انحرافي ايجاد كند

 . گيرد با منحرف شدن ترافيك از محل، عمليات با ايمني و كارآيي بيشتري انجام مي
 
 
 انجام عمليات بدون ايجاد جاده انحرافي   §

باشد،  اي است كه احداث جاده انحرافي عملي نمي چنانچه شرايط جاده به گونه
 و ۱۶۸هاي  بخش د صفحه" (گيري با شن لكه"تابلوهاي ايمني بايد به طريقي كه در بخش 

نشان داده شده، قرار گيرند و در هر بار، عمليات فقط در يك سمت جاده انجام ) ۱۷۸
 . گيرد

تر براي كنترل ترافيك بايد به  وآمد استفاده از يك سيستم ساده رفت هاي كم در جاده
 .  و نگهداري برسدتأييد مهندس تعمير
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  تابلوگذاري موقت -۴-۲
بعد از احداث جاده انحرافي و قبل از شروع عمليات، تابلوهاي هشداري، حفاظها و 

 بايد به ترتيب زير چيده تابلوها. مخروطها بايد در اطراف محل عمليات قرار داده شوند
 : شوند
متري ورودي محل كار قرار داده   ۲۰۰ بايد در "ل كارندكارگران مشغو"تابلوهاي  §

 .شوند

 متري ورودي محل كار قرار داده ۱۰۰ بايد در "راست/گردش به چپ" تابلوهاي  §
 . شوند

مخروطها بايد به صورت مورب در عرض جاده به نوعي چيده شوند كه به جاده  §
 . انحرافي برسند

 . انتهاي خط مخروطها قرار گيرند بايد در"راست برانيد/از سمت چپ"تابلوهاي  §

 . بند بايد در پشت خطوط مخروطها قرار گيرند حفاظهاي راه §

 متر بعد از انتهاي جاده انحرافي قرار داده ۵۰ بايد "پايان محدوده"تابلوهاي  §
 . شوند

 
هاي انحرافي بايد از   براي نشان دادن محدوده محل كار در جادههنگام شب

 . دهاي زرد استفاده شو لامپ
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  اجراي عمليات -۴-۳
  معدن يا گود خاكبرداري   §

ريزي، شن بايد در معدن يا گود خاكبرداري انباشته  پيش از شروع عمليات شن
 . بهتر است در اين زمان، حمل شن به محل عمليات آغاز گردد. گردد
 : ريزي شود كه هبرداشت شن از معدن و انباشتن آن بايد به نحوي برنام §

 .  معدن به طور كامل استخراج شده و حداكثر مقدار شن برداشت گردد -
 لايه سربار بايد به نحوي انباشته شود كه مانع گسترش معدن در آينده نشده  -

 . گيرد و براي بازسازي معدن نيز مورد استفاده قرار مي

آن برداشت اگر كيفيت شن در نقاط مختلف معدن متفاوت باشد، بهترين نوع  -
 . شود

 . بندي آنها به هم نخورد مصالح به نحوي روي هم ريخته شوند كه دانه -

محيطي ناشي  در حين برداشت و بعد از استخراج شن از معدن، اثرات زيست -
 . از زهكشي نامناسب و فرسايش، به حداقل رسانده شود

 
 : اي باشد كه طرح جانمايي معدن بايد به گونه §

 .  و انباشت آن به طور كارا و مؤثر انجام شوداستخراج شن از معدن -
 . ورود و خروج كاميونها بدون برخورد به مانع انجام گيرد -
 
در صورت لزوم براي تأمين ايمني عبور كاميونها، جاده دسترسي به معدن تعمير  §

 . شود
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 بخش الف ۳-۴اراگراف مطابق پ( شود تسطيحبعد از چيدن تابلوها، سطح جاده بايد 
براي ايجاد يك سطح هموار و منظم جهت كار كردن، سطح جاده بايد تسطيح ). اين جلد

سطح . هاي جديد فراهم گردد گاهي براي شن هاي آن برجسته شود تا تكيه و لبه
 . پاشي كرد و كوبيد شده را بايد آب تسطيح

 
شيب جاده بايد حدود . دار بررسي شود  سطح جاده بايد با صفحه شيبشيب عرضي

در صورت لزوم سيستم زهكشي جاده بايد مورد بررسي و بازسازي .  درصد باشد۶ تا ۴
 .قرار گيرد، در غير اين صورت عملكرد سطح شني تحت تأثير قرار خواهد گرفت

  
، بولدوزر بايد مقدار شن لازم براي اجراي عمليات را معدن يا گود خاكبرداريدر 

تر، استخراج و انباشت شن  هاي درشت ي جلوگيري از جدا شدن دانهبرا. انباشته نمايد
هنگامي كه . اي با عرض زياد و ارتفاع كم به وجود آيد اي باشد كه توده بايد به گونه

ها براي  عمليات تسطيح اوليه جاده به پايان رسيد، لودر بايد شروع به بار زدن كمپرسي
 . حمل شن به محل عمليات بكند

 در معدن بايد از مناسب بودن نوع شن و نحوه بارگيري كاميونها اطمينان  مستقرناظر
 . حاصل كند
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 . وآمد باشند  بايد به طور مداوم بين محل عمليات و معدن در رفتها كمپرسي §
 
 
هاي  در اين حالت توده.  مقطع محل عمليات آغاز گردددورترينتخليه شن بايد از  §

 . هاي بعدي نخواهد شد مانع تخليه كمپرسيشن 

 
 
هاي شن و فاصه  نحوه قرارگيري توده. مصالح بايد در يك سمت جاده تخليه شوند §

آنها از يكديگر بايد مطابق نظر مهندس تعميرات و نگهداري و به نحوي باشد كه 
 . ضخامت لازم روي تمام عرض جاده تأمين شود

 
 
 . آب پر شده و به محل عمليات آورده شوندازپ پم بايد با استفاده از تانكرها §

 
  
 . اگر در حين عمليات جاده بسته نباشد، مصالح بايد در شانه جاده تخليه شوند §
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توان عمليات   طول راه، تخليه شن انجام شد، مي متر۲۰۰هنگامي كه حداقل در  §
 . پخش آن را بر روي جاده را آغاز كرد

 
 
 . پاشي شود در ابتدا جاده بايد آب §

 
 

 . شوند ، مصالح شني روي جاده پخش ميگريدرسپس با استفاده از  §
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پاشي  تا رسيدن رطوبت مصالح به حد مطلوب براي كوبيدن، بايد عمل پخش و آب §
 . مصالح ادامه پيدا كند

 
 
 

انجام تستهاي سنجش رطوبت در محل و يا توسط مقدار آب افزوده يا بايد با 
 . مهندس تعمير و نگهداري مشخص شود

 
 
 

 . وآمد باشند  تانكرهاي آب بايد به طور مداوم بين محل عمليات و معدن در رفت §

 
 
 
اين ) ۲۸صفحه ( بخش الف ۳-۴اكنون مصالح جديد بايد با روشي كه در پاراگراف  §

 .  شوندتسطيح درصد ۶ الي ۴جلد توضيح داده شده، با شيب عرضي 
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 متر در طول جاده ۱۰۰دار، در هر   جاده بايد با صفحه شيبشيب عرضياكنون  §
 . كنترل شود

 
   :دار صفحه شيببراي استفاده از  §

  بايد لبه آن را در حالي كه انتهاي باريكتر آن رو به خط مركزي جاده باشد،  -
اگر در مركز قرار گرفته باشد، .  را بررسي كردحباب ترازداد و روي جاده قرار 

اگر در مركز نباشد، شيب عرضي كم يا زياد بوده و . شيب جاده صحيح است
 . بايد تسطيح و تراكم مقطع مجدداً انجام شود

 
 
 مجدداً، عمل تسطيح بايد نباشد درصد ۶ تا ۴اگر شيب عرضي جاده در حدود  §

 . انجام گيرد
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 . گردد  آغاز ميزني غلطكهنگامي كه شيب مناسب ايجاد شد، كار  §
پاشي شود، زيرا مصالح روي جاده به چرخها  زني نبايد جاده آب در موقع غلطك -

زني بايد از لبه جاده آغاز شده و به سمت  غلطك. چسبند يا استوانه غلطك مي
اي به نقطه ديگر بايد مانند  ي غلطك از نقطهنحوه پيشرو. وسط جاده ادامه يابد

 . مسير گريدر باشد

 .  بار عبور غلطك نياز است۸براي حصول تراكم مناسب، حدوداً به  -

 
 
 

حصول  وليريزي بدون استفاده از آب و كوبيدن جاده هم مقدور است،  عمليات شن
  .مشكل استبخش  نتايج رضايت
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 آوري تابلوهاي موقت   اتمام كار و جمع-۴-۴
پس از كامل شدن عمليات در هر . رود  مي كار در طول جاده، مقطع به مقطع پيش

اين . شوند مقطع، تابلوهاي ترافيكي، مخروطها و حفاظها از آن به محل ديگري منتقل مي
شود،  يگر ميكار باعث باز شدن جاده بر روي ترافيك در آن مقطع و بسته شدن مقطع د

 . تا عمليات تخليه شن در مقطع جديد انجام گيرد
هاي انحرافي جديدي احداث گردند و به تبع آن  به تدريج با پيشرفت كار بايد جاده

 . جا شوند تابلوهاي انحرافي جاده نيز جابه
 

 : هنگامي كه كار كاملاً به پايان رسيد
وري شده و به ترتيب زير داخل آ تابلوهاي ترافيكي، مخروطها و حفاظها بايد جمع §

 : كاميون گذارده شوند
 "پايان محدوده"تابلوهاي  -۱
 حفاظها -۲

 "راست برانيد/از چپ"تابلوهاي  -۳

 مخروطها -۴

 "راست/گردش به چپ"تابلوهاي  -۵

 "كارگران مشغول كارند"تابلوهاي  -۶
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ست و هيچ بايد اطمينان حاصل شود كه محل عمليات كاملاً تخليه شده و تميز ا §
 . اي از مصالح در جاده باقي نمانده است توده

 
 
 
 
 . توان كار بعدي را آغاز كرد در اين حالت مي §

 
 
 
 
 . تابلوهاي ترافيكي بايد كاملاً بازرسي شده و در صورت نياز تميز شوند §
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  گزارش كار -۴-۵
 :   شامل موارد زير باشدبرگه گزارش كار بايد هر روز پر شود و

 شده  مقدار كار انجام §
 منابع مورد استفاده  §
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 نمونه گزارش كار
 ريزي عمليات شن

 ........................................:...........................تاريخ:................................ گزارش كار شماره
 ...............................................:...........گروه كاري................................... :........ناحيه كاري

 ...........................................:.............شماره جاده:..................................................... منطقه
 ...............................تا كيلومتر.......... ...................... از كيلومتر ..............:.................مقطع

 : وهوايي شرايط آب
 باراني    ابري    آفتابي 

 : شده مقدار كار انجام
 متر .... ..... = ..........................................تا كيلومتر...... .........................از  كيلومتر:   طول

 متر.... ....:  ..................عرض
 سانتيمتر........... ...................... =.............):..............................................فشرده( ضخامت 

 متر مكعب=................. متر مكعب ... .......................كاميون شامل..... ...:.....................شن
 ليتر ............. ..........=....ليتر ............... .........................تانكر شامل.... ...:.......................آب

 :شده گازوئيل استفاده  : شده تجهيزات استفاده
 ليتر ......................................... ساعت .........................................
 ليتر ......................................... ساعت .........................................
 ..........................................:......................................................نيروي انساني مورد استفاده

 .................................. ............................................:...................................توضيحات
............................................................................................................................ ..... 

 ................................:.........................................................................................سركارگر
 
 





 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 بخش و
 ريزي مجدد شن

 )با استفاده از نيروي كارگري و تراكتور(
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  و تراكتورريزي مجدد با استفاده از نيروي كارگري شن
ريزي به صورت مكانيزه،  توضيح داده شد، عمليات شن) هـ(همانگونه كه در بخش 

با اين حال در شرايط خاص، . هااست ترين روش بازسازي سطوح حركتي جاده رايج
قيمت بالا يا عدم دسترسي به تجهيزات تخصصي، استفاده از روش متكي بر نيروي 

   .سازد پذير مي ليات توجيهانساني و تراكتور را براي انجام عم
ها، تخليه شن در محل عمليات و  در اين حالت، استخراج از معدن، بار زدن كمپرسي

   .گيرد پخش شن در محل، با استفاده از نيروي كار محلي انجام مي
 ۴۵حمل شن از معدن به محل عمليات با استفاده از تراكتورهاي كشاورزي با قدرت 

 . گيرد  يا بيشتر و تريلرهاي حمل شن انجام مي) كيلوولت۳۴(اسب بخار 
 

شوند يا با تريلرهاي پر  متراكم كردن راه با استفاده از غلطكهايي كه با تراكتور كشيده مي
توان استفاده   كيلومتر مي۱۰از اين روش براي حمل شن تا شعاع . گيرد و سنگين انجام مي

 . كرد
 ۳ميسر است، براي حمل شن تا مسافت هايي كه استفاده از نيروي حيواني  در محل

 . صرفه است به كيلومتر استفاده از گاري مقرون
توان  با اين حال مي. تر است  كيلومتر، استفاده از كاميون اقتصادي۱۰براي مسافتهاي تا 

 . كاميونها را به صورت دستي بار زد



                                         ۲۶۵تعمير و نگهداري راههاي شوسه                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



۲۶۶                                         Maintenance of unpaved roads                    
 

 

 نوع كار -۱
وآمد وسايل نقليه و بارندگي فرسوده  ر اثر رفتهاي بدون رويه ب مصالح سطحي جاده

 . شوند شده و به صورت گردوخاك به هوا بلند مي
 

 ريزي مجدداً شن از آنكه تمام شنهاي سطحي جاده از بين بروند، بايد آن را  پيش
 .  استاي دورهنگهداري ريزي يكي از كارهاي  شن. نمود

 
ريـزي مجـدد را پـيش از آنكـه           مهندس تعمير و نگهداري، بايد طـرح عمليـات شـن          

 . ريزي كند خرابيهاي جدي در جاده رخ دهد، برنامه
 

سيستم ريزي بايد تعميرات لازم يا بهسازي شيب عرضي و  پيش از انجام عمليات شن
در غير اين صورت، سطح شني جديد سريعاً تخريب .  راه انجام گرفته باشدزهكش

 . شود  سانتيمتر انجام مي۱۵ضخامت ريزي معمولاً در يك لايه به  شن. خواهد شد
 

شود، با اين حال چنانچه  معمولاً يك لايه پيوسته شن بر روي سطح جاده ريخته مي
فقط بخشهاي كوچكي از راه دچار خرابي شده باشند، اين نقاط با انجام عمليات 

 . شوند  اصلاح ميريزي موضعي شن
 

 توضيح داده تراكتورريزي متكي بر نيروي كارگري و  شندر اين بخش روش 
 . خواهد شد
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 ها  خرابي-۲
 : رود  براي اصلاح موارد زير به كار ميريزي شن
  جاده مصالح سطحياز دست دادن  §

ريزي انجام  پيش از آنكه عمق خرابي جاده به بستر آن برسد، بايد عمليات شن
 .خورد تر به چشم ميها بيش اين حالت خصوصاً در شيارها و نشست. شود

 
) در صورتي كه خيلي جدي باشند(هاي زير  ريزي براي اصلاح خرابي عمليات شن

 : رود نيز به كار مي
 خارج شدن جاده از فرم اصلي خود  §
 شيارها §

 ها  چاله §

 مجاري فرسايشي §

 
 

بخش (ريزي، عمليات بازسازي مقطع عرضي  در اين شرايط بايد پيش از عمليات شن
 . انجام گيرد) ب
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  منابع-۳
  پرسنل -۳-۱

 ناظرها  §

 يك سركارگر يا ناظر معدن  -
 يك سركارگر در محل عمليات  -

 

 آلات و رانندگان  متصديان ماشين §

 يك راننده براي هر تراكتور  -
 

 كارگر  §

بستگي به تعداد تراكتور، فاصله محل شن از معدن و ميزان كارآيي كارگر  -
 . دارد

 

 )در صورت لزوم(تيباني پش §

 چند نفر تعميركار براي سرويسهاي روزانه و تعميرات  -
 مسؤول تأمين آب  -

 انباردار  -

 نگهبان  -

 تيزكننده ابزار دستي و تعميرات  -
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 : ريزي ريزي عمليات شن هايي جهت برنامه توصيه
) يلووات ك۳۴-۵۶(  اسب بخار۴۵-۷۵با فرض وجود مسير مناسب حمل، تراكتورهايي با قدرت (

 ).نشان داده شده است ۲۸۵ متر مكعب و ميزان كارآيي كه در صفحه۳تريلرهايي به ظرفيت 
  

 )متر در روز(شده  ريزي طول جاده شن

 به 
مل

ت ح
ساف

م
km 

 تعداد
 تراكتور
 

مقدار شن 
شده  حمل

 مترمكعب در روز

m3/m ۴/۰ 
 شده ه وبيدكجاده 

 ٭

m3/m ۶۵/۰ 
 شده وبيدهكجاده 

 ٭٭

m3/m ۹/۰  
 شده جاده كوبيده
 ٭٭٭

تعداد تقريبي نيروي 
انساني مورد نياز فقط 

جهت استخراج، بار زدن، 
 پخش شنتخليه و 

۱-۰  ۲ ۱۲۶ ۲۵۲ ۱۵۶ ۱۱۲ ۹۰-۶۳ 

۲-۱  ۲ 
۳ 

۱۰۸ 
۱۶۲ 

۲۱۶ 
۳۲۴ 

۱۳۳ 
۲۰۰ 

۹۶ 
۱۴۴ 

۷۷-۵۴ 
۱۱۵-۸۱ 

۳-۲  
۲ 
۳ 
۴ 

۷۸ 
۱۱۷ 
۱۵۶ 

۱۵۶ 
۲۳۴ 
۳۱۲ 

۹۶ 
۱۴۴ 
۱۹۳ 

۷۰ 
۱۰۴ 
۱۳۹ 

۵۶-۳۹ 
۸۳-۵۹ 
۱۱۱-۷۸ 

۴-۳  
۳ 
۴ 
۵ 

۹۰ 
۱۲۰ 
۱۵۰ 

۱۸۰ 
۲۴۰ 
۳۰۰ 

۱۱۱ 
۱۴۸ 
۱۸۵ 

۸۰ 
۱۰۷ 
۱۳۴ 

۶۴-۴۵ 
۸۵-۶۰ 
۱۰۷-۷۵ 

۵-۴  
۴ 
۵ 
۶ 

۱۰۸ 
۱۳۵ 
۱۶۲ 

۲۱۶ 
۲۷۰ 
۳۲۴ 

۱۳۳ 
۱۶۷ 
۲۰۰ 

۹۶ 
۱۲۰ 
۱۴۴ 

۷۷-۵۴ 
۹۶-۶۷ 
۱۱۵-۸۱ 

۶-۵  
۴ 
۵ 
۶ 
۷ 

۸۴ 
۱۰۵ 
۱۲۶ 
۱۴۷ 

۱۶۸ 
۲۱۰ 
۲۵۲ 
۲۹۴ 

۱۰۴ 
۱۳۰ 
۱۵۶ 
۱۸۱ 

۷۵ 
۹۴ 
۱۱۲ 
۱۳۱ 

۶۰-۴۲ 
۷۵-۵۳ 
۹۰-۶۳ 
۱۰۵-۷۳ 

۷-۶  

۴ 
۵ 
۶ 
۷ 

۷۲ 
۹۰ 
۱۰۸ 
۱۲۶ 

۱۴۴ 
۱۸۰ 
۲۱۶ 
۲۵۲ 

۸۹ 
۱۱۱ 
۱۳۳ 
۱۵۶ 

۶۴ 
۸۰ 
۹۶ 
۱۱۲ 

۵۱-۳۶ 
۶۴-۴۵ 
۷۷-۵۴ 
۹۰-۶۳ 

۸-۷ 

۴ 
۵ 
۶ 
۷ 

۷۲ 
۹۰ 
۱۰۸ 
۱۲۶ 

۱۴۴ 
۱۸۰ 
۲۱۶ 
۲۵۲ 

۸۹ 
۱۱۱ 
۱۳۳ 
۱۵۶ 

۶۴ 
۸۰ 
۹۶ 
۱۱۲ 

۵۱-۳۶ 
۶۴-۴۵ 
۷۷-۵۴ 
۹۰-۶۳ 

۹-۸  

۴ 
۵ 
۶ 
۷ 

۶۰ 
۷۵ 
۹۰ 
۱۰۵ 

۱۲۰ 
۱۵۰ 
۱۸۰ 
۲۱۰ 

۷۴ 
۹۳ 
۱۱۱ 
۱۳۰ 

۵۴ 
۶۷ 
۸۰ 
۹۴ 

۴۳-۳۰ 
۵۴-۳۸ 
۶۴-۴۵ 
۷۵-۵۳ 

۱۰-۹  
۴ 
۵ 
۶ 
۷ 

۴۸ 
۶۰ 
۷۲ 
۸۴ 

۹۶ 
۱۲۰ 
۱۴۴ 
۱۶۸ 

۵۹ 
۷۴ 
۸۹ 
۱۰۴ 

۴۳ 
۵۴ 
۶۴ 
۷۵ 

۳۴-۲۴ 
۴۳-۳۰ 
۵۱-۳۶ 
۶۰-۴۲ 

  سانتيمتر ضخامت ۱۰ متر عرض و ۴        ٭
   سانتيمتر ضخامت۱۲ متر عرض و ۴/۵  ٭٭     

  سانتيمتر ضخامت۱۵ متر عرض و ۶ ٭٭٭          
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  ابزار آلات و  ماشين-۳-۲
o   تراكتورها 

 . آلات دارد تعداد تراكتورها بستگي به مسافت حمل شن و ميزان دسترسي به ماشين
هايي در مورد تعداد تراكتورهاي در حال كار و نيروهاي   توصيه۲۶۹در جدول صفحه 

براي حمل . كارگري مورد نياز براي حمل شن در مسافتهاي مختلف ارايه شده است
 .  ممكن است به تراكتورهاي بيشتري نياز باشدغلطكها، آب و سوخت

 
 تريلرها   §

 .  در صورت امكان براي هر تراكتور، دو تريلر در نظر گرفته شود-
با اين روش وقتي كه يكي از تريلرها در حال بارگيري است، ديگري شن را به 

تريلرهايي با ظرفيت سه متر مكعب براي تراكتورهايي با . برد محل عمليات مي
 .مناسب هستند)  كيلووات۳۴-۵۶( اسب بخار ۴۵-۷۵رت بين قد
 
 ساير موارد   §

 شونده وزني يا يك غلطك دستي ارتعاشي  يك غلطك يدك -
 شونده  يك مخزن آب يدك -

 شونده  يك مخزن سوخت يدك -

 وآمد دو نفر ناظر  ماشين براي رفت -
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 ابزار   §

 :  نفر كارگر۱۰۰داقل ابزار دستي مورد نياز براي ح
  عدد بيل ۷۰ -
  عدد كلنگ دوسر ۵۰ -
 بيل   عدد كج۲۰ -
  عدد كلنگ۵۰ -
  عدد قيچي باغباني ۱۰ -
  عدد ديلم ۸ -
  عدد پتك ۴ -
  عدد سطل ۱۰ -
  عدد تراز ۱دار و   عدد صفحه شيب۱ -
 هاي چوبي  ميخ -
 )براي تيز كردن ابزار( عدد سوهان ۴ -
  عدد فرغون ۵ -
 كش   عدد شن۲۰ -
  متري۳۰ي  عدد متر نوار۲ -
  عدد مخزن آب ۵ -
  عدد چكش بنّايي۲ -
 ريسمان / هاي نخ  گلوله -
 

  مصالح -۳-۳
آيد بايد منطبق بر مشخصات فني اداره راه بوده   كه از معدن به دست ميشنيكيفيت 

 . و مهندس تعمير و نگهداري آن را نيز تأييد نمايد
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 ي  پشتيباني و تمهيدات ايمن-۳-۴
 : تمهيدات لازم بايد براي موارد زير در نظر گرفته شود

وقت يا موردي به كار گرفته   كارگران در صورتي كه به صورت نيمهاستخدام §
 . شوند شده مي

 :  جهتاردوي عملياتي موقتبرپا كردن  §

 دهي به ناظران  اسكان موقت و سرويس -

 انبار كردن ابزار دستي در محل ايمن  -

 تأمين آب  -

 
 . دستمزدهاتپرداخ §

 تابلوها و تجهيزات ايمني   §
ترافيك كه به روي وسايل نقليه باز است، تابلوها و  هنگام كار در يك جاده كم

ترميم، (ابزار ايمني مورد نياز بايد مطابق با موارد توضيح داده شده در بخش د 
اگر جاده بسته بوده و جاده انحرافي . باشند) ۱۷۸ و ۱۶۸روش الف ـ صفحه 

 شده باشد، تابلوها و ابزار ايمني مورد نياز بايد مطابق با موارد توضيح داده ايجاد
 .  باشند۲۴۰ و ۲۳۲، ۲۳۰، ۲۲۸صفحات ) ريزي مكانيزه شن(شده در بخش هـ 
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  روش تعمير و نگهداري-۴
  اقدامات اوليه -۴-۱
م شود، زمان، ابزار و نيروي كار بايد محل و وسعت كاري را كه بايد انجاكاربرگ  §

 . مورد نياز براي انجام آن را مشخص نمايد
 
 
 انجام شود، محدوده منطقه مورد نظر بايد بر ريزي موضعي شندر جاهايي كه بايد  §

 . گذاري شود روي زمين علامت
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 كاربرگ نمونه
 ريزي عمليات شن

 
 ......................................:.............................تاريخ........... :...........................كاربرگ شماره

 

 ...........................:..............................گروه كاري:........................................ محدوده كاري
 

 ...............:.........................................شماره جاده............ :.........................................منطقه
 

 ......................................تا كيلومتر............................... از كيلومتر:............................ مقطع
 

 متر ... ................................... = ................ا كيلومترت............................ از  كيلومتر:   طول
 متر............... ...........: .......عرض

 
 سانتيمتر..... .................. =...........................):...........................................فشرده(ضخامت 

 متر مكعب.......... .=.......متر مكعب ............ .............كاميون شامل.......... ...:................شن
 ليتر ............... ........=......ليتر .............. ........................تانكر شامل. ...:..........................آب
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 . يه موارد مورد نياز آماده باشندپيش از آغاز كار، بايد كنترل شود كه كل
معدن شن شناسايي شود، مصالح مورد آزمايش قرار گيرند و تمهيدات لازم در نظر  §

 .  گرفته شوند
 
 . بايد از كافي بودن مقدار شن براي انجام عمليات، اطمينان حاصل شود §
 
 . نيروي كار محلي يا بايد استخدام شود يا به افراد موجود اطلاع داده شود §
 
 . اردوي عملياتي موقت براي ناظران برپا شود §
 
 . مخزن آب آماده شود §
 
 . ها انجام گيرد ريزي لازم براي پرداخت حقوق برنامه §
 
تمام نقاط . گيري كرده و ميزان آب و روغن آنها بررسي شود تراكتورها بايد سوخت §

 . كاري شده و از نظر مكانيكي بررسي شوند ماشين بايد گريس
 
آلات در محل عمليات و پشتيباني مكانيكي  گيري ماشين م براي سوختمقدمات لاز §

 . آنها فراهم گردد
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 سازي محل عمليات  آماده §
در صورت امكان، پيش از آغاز عمليات، بايد يك جاده انحرافي در مجاور جاده 

ها   مانند ساير جادهدر حالت عادي، استاندارد ساخت اين جاده. اصلي احداث گردد
وآمد وسايل نقليه از طريق جاده انحرافي صورت گيرد، عمليات با ايمني  اگر رفت. است

 . گيرد بيشتر و اتلاف وقت و انرژي كمتري انجام مي
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  تابلوگذاري موقت -۴-۲
رافيك روي آن جريان داشته وآمد بوده و در حين عمليات ت رفت چنانچه جاده كم

صفحه ) د( در بخش ۲-۴باشد، تابلوها و تجهيزات ايمني بايد به طريقي كه در پاراگراف 
 .  توضيح داده شده است مورد استفاده قرار گيرند۱۷۸

 
در صورتي كه جاده انحرافي ايجاد گردد و محل به طور كامل به روي وسايل نقليه 

) هـ( در بخش ۲-۴مني بايد به طريقي كه در پاراگراف بسته باشد، تابلوها و ابزار اي
وآمد  رفت هاي كم در جاده.  توضيح داده شده است، مورد استفاده قرار گيرند۱۴۱صفحه 

تر براي كنترل ترافيك بايد به تأييد مهندس تعمير و نگهداري  استفاده از يك سيستم ساده
 . برسد
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 .باشد اين شكل براي رانندگي از سمت راست مي: توجه
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  اجراي عمليات -۴-۳
 : جهت اجراي عمليات، در حالت عادي، گامهاي زير بايد برداشته شود

 ريزي روزانه  برنامه §

 سازي سطح جاده  آماده §

 جاده دسترسي به معدن / آماده سازي معدن  §

 استخراج شن و انباشت آن  §

 بارگيري شن  §

 حمل شن  §

 تخليه شن و پخش آن  §

 كوبيدن جاده  §

 نگهداري روزانه انباشت شن جهت تعمير و  §

چنانچه تعداد نيروي انساني جهت انجام عمليات زياد باشد، براي حصول كيفيت و 
 . كارآيي مطلوب، بايد كار را به چند عملكرد ساده و قابل كنترل تقسيم كرد
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 اعداد مورد نظر براي كارآيي مناسب 
 شده نرخ كار انجام  نوع فعاليت 

  متر به ازاي هر نفر در يك روز ۲۰-۵۰ اصلاح مقطع عرضي راه 
  متر مربع به ازاي هر نفر در يك روز ۲۰۰-۱۰۰۰ جمع كردن علفهاي هرز 

استخراج سرباره و بارگيري در 
 )در صورت نياز(فرغون 

  متر مكعب به ازاي هر نفر در يك روز ۴-۲

وآمدها  تعداد رفت مقدار
 در يك روز

 *جابجا نمودن بار با فرغون
  متر۰ -۴۰
  متر۶۰-۴۰
  متر۸۰-۶۰
 تر م۸۰ -۱۰۰

  مترمكعب به ازاي هر نفر در روز ۵/۱۰
  مترمكعب به ازاي هر نفر در روز ۸
  مترمكعب به ازاي هر نفر در روز۵/۶
  مترمكعب به ازاي هر نفر در روز۵/۵

۲۱۰ 
۱۶۰ 
۱۳۰ 
۱۱۰ 

 )درجا( مترمكعب به ازاي هر نفر در روز ۶/۱-۴/۲ استخراج شن
 )ريز دست(كعب به ازاي هر نفر در روز  مترم۳-۲

 )ريز دست( مترمكعب به ازاي هر نفر در روز ۸-۱۰ بارگيري شن 
 )ريز دست( مترمكعب به ازاي هر نفر در روز ۱۲-۱۶ تخليه و پخش مصالح 

 
 : تذكرات* 

 . شود فقط براي جابجايي و تخليه است و شامل بارگيري و پخش نمي -
 متر مكعب مصالح ۰۷/۰(شده  تر مكعب خاك مصالح كوبيدهم% ۵حجم فرغون را معادل  -

 . فرض كنيد) ريز دست

 .  فرغون فرض نماييد۲براي هر نفر كارگر  -

 ).يابد براي مسير نامناسب اعداد كاهش مي(مسير حركتي خوب فرض شده است  -
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 ريزي روزانه برنامه
يك از فعاليتها بستگي به نحوه استفاده از تراكتور و تريلرها و تعداد كارگران براي هر 

 : موارد زير دارد
 شده مقدار شن انباشت -
 مسافت حمل شن -

 تعداد تراكتورها و تريلرهاي قابل استفاده -

 قدرت تراكتور -

 شرايط مسير حمل شن -
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 ريزي  ليات شنعم
 اعداد اسمي براي تعداد سفرهاي تراكتور در روز 

  اسب بخار ۴۵ -۵۵تراكتور با قدرت  

روز
در 

ور 
راكت

ي ت
رها

 سف
داد

تع
  

روز
در 

ور 
راكت

ي ت
رها

 سف
داد

تع
  

 مسافت حمل شن بر حسب كيلومتر

 ت حمل شن بر حسب كيلومترمساف
 مسير مناسب براي حمل شن  مسير نامناسب براي حمل شن

 ب براي حمل شن مسير مناس مسير نامناسب براي حمل شن

  اسب بخار ۵۶ -۷۵تراكتور با قدرت 
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 . در پايان هر روز كاري بايد برنامه كاري روز بعد آماده شود
توان از   بايد بر اساس تجربه قبلي مشخص شود، با اين حال مي)هر نفر(وظايف 

 .  مشخص شده به عنوان توصيه استفاده نمود۲۸۵اعداد اسمي كه در صفحه 
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 استخراج شن 
 

 بار زدن شن 

 تخليه و پخش شن 
 

يت
فعال

ام 
انج

ي 
 برا

لازم
گر 

كار
داد 

تع
 

 

 مقدار شن لازم بر حسب متر مكعب در روز
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 سازي سطح آماده
در ) ب(پس از چيدن تابلوها، سطح كنوني جاده بايد براساس توضيحات بخش 

 .  شوداصلاح با شيب مناسب همين جلد،
 . شده بايد متراكم شود در صورت امكان پس از تصحيح شيب عرضي، سطح اصلاح

مقدار شيب، بايد . دار و تراز كنترل كرد  جاده را بايد با صفحه شيبشيب عرضي
 .  درصد باشد۶ الي ۴حدود 

غير در ). ۱جلد ( جاده بايد بررسي و تعمير شود سيستم زهكشيدر صورت لزوم 
 . اين صورت عملكرد سطح شني تحت تأثير قرار خواهد گرفت
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 هاي آن سازي معدن شن و دسترسي آماده
استخراج شن از معدن و انباشت آن بايد مطابق برنامه انجام گيرد تا موارد زير تأمين  §

 : شوند

 . داكثر مقدار شن برداشت گردداستخراج از معدن به طور كامل انجام شده و ح -
اي باقي گذاشته شود كه مانع گسترش معدن در آينده نشده و  لايه سربار به اندازه -

 . براي بازسازي معدن نيز مورد استفاده قرار گيرد

اگر كيفيت شن در نقاط مختلف معدن متفاوت باشد، از بهترين نوع آن برداشت  -
 . شود

محيطي ناشي از   شن از معدن، اثرات زيستدر حين برداشت و بعد از استخراج -
 . زهكشي نامناسب و فرسايش به حداقل رسانده شود

 
 : اي باشد كه طرح جانمايي معدن بايد به گونه §

 . استخراج شن از معدن و انباشت آن به طور كارا و مؤثر انجام شود -
 . ورود و خروج تراكتورها و تريلرها بدون برخورد به مانع انجام گيرد -

 
ر صورت لزوم براي تأمين ايمني عبور تراكتورها و تريلرها، جاده دسترسي به معدن د §

 . تعمير شود
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 استخراج شن و دپوي آن
 

شن مورد نياز براي عمليات را بايد حداقل يك روز پيش از حمل، استخراج نموده و  §
 . دپو كرد

 
يك خط انجام گيرد تا بارگيري به آساني انجام استخراج و دپو شن بايد در راستاي  §

 . شده و از تخليه و بارگيري مجدد جلوگيري شود
 
گردند،  در صورت امكان تا زماني كه تريلرها براي بارگيري مجدداً به معدن باز مي §

 .برداشت از گودالها با استفاده از نيروي انساني ادامه يابد
 
شوند نبايد شيب  رها از گودالها ايجاد ميداري كه براي بارگيري تريل سطوح شيب §

كشند، دچار مشكل  زيرا تراكتورهايي كه تريلرها را يدك مي. تندي داشته باشند
 . خواهند شد
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 استخراج شن
 

ن 
ه ش

تود
اع 

رتف
ا

ود 
حد

طح  ۲/۱– ۴/۱
ي س

بالا
تر 

م
مين

ز
 

 ق
فاع

ارت
ود 

حد
ت 

داش
 بر

ابل
۹۰

تر 
تيم

سان
 

)۹/۰
متر

 
( 

 .توان طول گودال را افزايش داد اگر فضاي كافي وجود دارد، مي

تـوان در    متـر انجـام گيـرد، مـي    ۷/۰ متر و عمق  ۵/۳چنانچه برداشت شن از معدن با ايجاد گودال استاندارد به عرض            
چنانچه فاصله . گيرد ي بارگيري نيز به راحتي انجام ميها شن را انباشت و چرخش تريلر در محل برا   فاصله بين گودال  

هركدام به ( عدد تريلر ۴ مترمكعب شن را روي آن انباشت كه معادل بار   ۱۲توان     متر باشد، مي   ۴بين دو گودال مجاور     
 .است)  مترمكعب۳ظرفيت 
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اي باشد كه ايمني كارگران حفظ شده و  اي بايد به گونه استخراج شن از معادن تپه §
 . رت گيردبارگيري نيز به آساني صو

 
بايد فضاي كافي براي كارگران وجود داشته باشد تا بتوانند با راحتي و ايمني كافي  §

 . كار خود را انجام دهند
 
 . بايست تأمين گردد فضاي كافي براي دور زدن تراكتورها و تريلرها مي §
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 بارگيري
 

رگيري، بهتر است تريلر در تراز توده شن يا ترجيحاً در در صورت امكان براي سهولت با
 .ترازي پايين تراز آن توقف كند

  
ها  اين گروه.  نفره تقسيم شوند۶ الي ۴هاي  گروه كارگران مسؤول بار زدن بايد به گروه

 .كنند شوند، پر مي تريلرهاي خالي را به ترتيبي كه وارد معدن مي
  

 . شده بارگيري شوند  بار تعيينهمه تريلرها بايد مطابق با خط
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 ارتفاع لازم براي بارگيري تريلر
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 حمل شن
 

ريزي بايد از جايي كه جاده دسترسي معدن به راه مورد نظر وصل  عمليات شن §
 .شود، شروع گردد مي

  
ريزي از محل دسترسي معدن به سمت دو جهت راه به صورت  در ابتدا بايد شن §

هاي  اين كار باعث كاهش تراكم در محل. اه شروع شودمتقارن و در مسافتهاي كوت
 . شود تخليه بار مي

 
ريزي در هر زمان  هنگامي كه حمل شن از يك كيلومتر تجاوز نمايد، عمليات شن §

 . بايد فقط در يك جهت از جاده انجام گيرد

 : مزيتهاي اين روش عبارتند از
اند،  جاده ريخته شدهحركت تريلرها و تراكتورها بر روي مصالحي كه در سطح  -

 . شود باعث كوبيده شدن آنها مي
 . رسد  تخريب شيب عرضي موجود جاده به حداقل مي -

ريزي، تداخلي با فعاليتهاي بازسازي مقطع  وآمدهاي لازم براي عمليات شن رفت -
 . جاده نخواهد داشت

 . توان بلافاصله بعد از بارش باران آغاز كرد ريزي را مي عمليات شن -
 

تواند با دو تريلر  ستفاده بيشتر از تراكتورها، در حالت معمول يك تراكتور ميبراي ا §
 . كار كند
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 تخليه شن و پخش آن
 

 . در حين عمليات، تخليه شن بايد با سرعت هرچه بيشتر انجام گيرد §
 
 . نند نفر كارگر بر روي يك تريلر كار نك۴بهتر است كه در هر زمان، بيش از  §
 
اي كه با ميخهاي چوبي و  مصالح بايد از داخل يك تريلر تخليه شده و درون محوطه §

اين ميخهاي چوبي توسط صفحه . گذاري شده است، پخش شوند ريسمان علامت
 . اند دار و تراز لوبيايي در تراز نهايي جاده قرار داده شده شيب

 
 بايد با استفاده از پتك خرد شده  سانتيمتر باشند۵ها و سنگهايي كه بزرگتر از  كلوخه §

 . يا از روي جاده برداشته شوند
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 متراكم كردن
 

در صورت امكان پيش از تراكم سطح راه، بايد لايه شن روي آن با استفاده از مخازن  §
 . پاشي شود شده، آب آب يدك

 
استفاده از تراكتورهايي كه در صورت امكان، عمل تراكم سطح جاده بايد با  §

كشد و يا با استفاده از غلطكهاي ارتعاشي دستي انجام  هاي وزني را يدك مي غلطك
 . گيرد

 
توان يك تريلر  چنانچه ابزار لازم براي كوبيدن سطح جاده در دسترس نباشد، مي §

. اند، حركت داد كاملاً پر را بر روي مصالحي كه تازه در سطح جاده ريخته شده
 . دگان بايد براي حركت در نقاط مختلف جاده راهنمايي شوندرانن
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 دپوي شن جهت عمليات تعمير و نگهداري جاري
ها و كارگران محلي براي عمليات تعمير و نگهداري جاري نيز به كار  اگر گماشته §

هاي شني در كنار راه  ري، تودهگي شوند، بايد براي انجام فعاليتهايي نظير لكه گرفته مي
 . باقي گذاشته شوند

 
 ۱۰۰ – ۲۰۰هاي  در صورت امكان، هر يك از تريلرها بايد بار شن خود را در فاصله §

 .متري از يكديگر در طول جاده، تخليه كنند
 
هاي شن بايد كاملاً خارج از جاده و به دور از زهكشهاي جانبي جاده قرار داده  توده §

 . شوند
 
هاي جاده فضاي خالي براي انباشتن شن وجود نداشته باشد،   در كنارهچنانچه §

ها انباشت تا سيستم زهكشي را  هاي شن را بايد در كنار خروجي دوراهه توده
 . مسدود نكنند
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 راه

 زهكش كناري 

 دوراهي محل انباشتن شن
 

 زهكش كناري 
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  پايان عمليات و جمع كردن تابلوهاي موقت-۴-۴
ي موقت و تجهيزات ايمني بايد به طريقي كه در پس از پايان يافتن عمليات، تابلوها

 . آوري شوند  توضيح داده شده است، جمع۲۵۶صفحه ) هـ( يا ۱۹۲صفحه ) د(هاي  بخش
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  گزارش كار -۴-۵
 : برگه گزارش كار بايد هر روز پر شود و شامل موارد زير باشد

 

 شده  مقدار كار انجام §

 منابع مورد استفاده  §
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 نمونه گزارش كار
 ريزي عمليات شن

 ....................................:...............................تاريخ:................................ گزارش كار شماره
 ....................:......................................يگروه كار:........................................... ناحيه كاري

 ................:........................................شماره جاده:..................................................... منطقه
 ................................تا كيلومتر............. .................. از كيلومتر ..................:..............مقطع

 : وهوايي شرايط آب
 باراني    ابري    آفتابي 

 : شده مقدار كار انجام
 متر ........... ........................ = ..........تا كيلومتر............. ........................از  كيلومتر:   طول

 متر................ :......عرض
 سانتيمتر......... .......................... =.........................):................................فشرده( ضخامت 

 متر مكعب.......... .....=.........متر مكعب ......... ................ كاميون شامل.....:..................شن
 ليتر ...... ...........=..........ليتر ........................ .................تانكر شامل........... .............:.....آب

 :شده گازوئيل استفاده  : شده تجهيزات استفاده
 ليتر ......................................... ساعت .........................................

 ليتر ......................................... ساعت .........................................
 ..............................:..................................................................نيروي انساني مورد استفاده

.................................................................................:................................توضيحات
.................................................................................................................................

  .......................................................................................:......................................سركارگر
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 )مؤلف(سپاسگزاري 
مطالب مندرج در اين كتاب راهنما از منابع بسيار قديمي و جديد فراهم شده و قدرداني 

ب اغلب اين مطالب، نگارش جديدي از كتا. از همه آنها به طور مجزا ممكن نيست
 در مورد آفريقاست كه توسط متخصصيني از فرانسه، آلمان و (UN/EC)راهنماي 

اي از  اين كتاب در سه جلد شامل خلاصه.  منتشر شده است۱۹۸۲انگلستان در سال 
تجربيات گسترده مهندسين طراح راه، مديران بخش تعمير و نگهداري، مشاورين و 

و  (R.C. Petts)اضر توسط آقاي پت بازنگري ح. باشد محققين در كشورهاي مختلف مي
. ونقل انجام شده است مرزي آزمايشگاه تحقيقات حمل با هماهنگي نزديكي با دفتر برون

گذاري شده و توسط زيرگروهي  اين كار از سوي وزارت توسعه خارجي انگلستان سرمايه
ش از در اين نگار.  و توسعه پيارك حمايت و هدايت شده استفناورياز كميته انتقال 

اين كشورها شامل .  گرفته شده است كننده، بهره دانش آن كميته و كشورهاي مشاركت
استراليا، الجزاير، بلژيك، برزيل، بوركينوفاسو، فرانسه، آلمان، هند، ايتاليا، مراكش، لهستان، 

 . باشند پرتغال، بنگال، اسپانيا، تركيه، ايالات متحده آمريكا، انگلستان و بانك جهاني مي
 
 
 استوارت يرل. ج                    

 C3-6dيس زيرگروه ير                                                 
 

 
 





 

 فهرست انتشارات
 

 قيمت تاريخ انتشار عنوان كتاب
 )ريال (  هاي تحقيقاتي پروژه) الف

 ۰۰۰/۱۱ ۸۳ بهار كاربرد آب و مصالح محلي چابهار براي ساخت بلوكهاي ساختماني .1
 ۰۰۰/۱۳ ۸۳ بهار گيرهاي ايمني در راهها هاي طراحي و كاربرد حفاظها و ضربه شيوه   .2
 ۰۰۰/۱۴ ۸۳ بهار ضوابط طراحي و اجراي روسازي راه آهن بدون بالاست  .3
 ۰۰۰/۲۷ ۸۳ بهار هاي بتني و آسفالتي  بررسي و مقايسه فني و اقتصادي رويه .4
 ۰۰۰/۱۶ ۸۳ زمستان اي كشوربررسي مسائل كمي و كيفي مصرف قير در راهه .5
 ۰۰۰/۱۱ ۸۴ بهار ضوابط طراحي و اجراي آسفالت ماستيك .6
 ۰۰۰/۱۱ ۸۴ بهار سازي پايه علائم راه راهنماي طراحي و ايمن .7
ر در ارزيابي و توجيه فني و اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي               .8 بررسي عوامل مؤث

 آهن  هاي راه و راه پروژه
 

 تابستان
 

۸۴ 
 

۰۰۰/۲۴ 
آهـن    سـطحي راه، راه     نماي طراحي واجراي سيستم زهكشي آبهاي سطحي و زير        راه  .9

 )هاي اجرايي و نقشه(وفرودگاه 
 

 تابستان
 

۸۴ 
 

۰۰۰/۱۰ 
هـاي آسـفالتي بـر اسـاس عملكـرد و پيشـنهاد روش         هاي جديد طرح مخلوط     روش .10

 مناسب براي كشور
 

 تابستان
 

۸۴ 
 

۰۰۰/۱۳ 
 ۰۰۰/۱۸ ۸۴ تابستان  راههاهاي خاكريز و روسازي راهنماي تثبيت لايه .11
 ۰۰۰/۱۴ ۸۴ تابستان تسليح خاكريز و بستر راهها با استفاده از ژئوگريد .12
 ۰۰۰/۲۰ ۸۴ پاييز ونقل ريلي هاي هوشمند حمل سيستم .13
 ۰۰۰/۱۷ ۸۴ زمستان ظرفيت باربري محوري شمعها .14
 ۰۰۰/۲۶ ۸۴ زمستان هاي راه ها در پل و سازه راهنماي تهيه مشخصات فني، جزئيات و نقشه .15
 ۰۰۰/۵۰ ۸۴ زمستان اي نامه نحوه بارگيري، حمل و مهار ايمن بار وسايل نقليه باربري جاده آيين .16
 ۰۰۰/۱۴ ۸۵ بهار ها تثبيت شيب شيرواني خاكريزها و خاكبرداري .17
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ بهار روشهاي نوين تعيين مشخصات و ارزيابي روسازي راه .18
 ۰۰۰/۱۵ ۸۵ بهار سنجي اقتصادي آن در ايران نروشهاي بازيافت سرد و گرم آسفالت و امكا .19
 ۰۰۰/۲۲ ۸۵ بهار  هاي ساماندهي فعاليت عوارضي در آزادراههاي كشور ارائه روش.  ۲۰
 ۰۰۰/۲۰ ۸۵ بهار ها مناطق گرمسير، سردسير و شيبهاي تند جاده  براي  آسفالتي  مخلوطهاي  طرح  معيارهاي.  ۲۱
 ۰۰۰/۱۵ ۸۵ تابستان خلوطهاي آسفالتي كاربرد پليمر در بهبود خواص قيرها و م .۲۲

    
    هاي تخصصي گزارش) ب

 ۰۰۰/۱۰ ۸۲ تابستان مميزي ايمني راه .1
 ۰۰۰/۱۰ ۸۲ پاييز پيشنهاداتي براي آزمايش ژئوتكستايلها  .2



 

 ۰۰۰/۱۰ ۸۲ پاييز راهنماييهاي سودمند براي طراحي و ساخت خاكريزهاي راه  .3
 به منظور كـاهش اثـرات زيسـت محيطـي     روشها و شرايط لازم براي عمليات خاكي   .4

 هاي راه پروژه
 

 پاييز
 

۸۲ 
 

۰۰۰/۱۰ 
 ۰۰۰/۱۰ ۸۲ پاييز آلودگي ناشي از دي اكسيد نيتروژن در تونلهاي راه .5
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار ايمني در تونلها .6
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳ بهار مديريت ترافيك و كيفيت سرويس .7
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار هاي موجود بين شهري بهينه سازي شبكه .8
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار بيست و دومين همايش جهاني راه پيارك .9

 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار نقل عمومي و ها و منافع اجتماعي حمل ها هزينه يارانه .10
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار ريزي و بودجه در شبكه راهها برنامه .11
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار روشهاي مشاركت همگاني در توسعه پروژه راه .12
 ۰۰۰/۱۱ ۸۳ بهار )ن و گازوييلبنزي(المللي سوخت  هاي بين قيمت .13
 ۰۰۰/۱۱ ۸۳ بهار ۲۰۱۰نقل اروپايي تا سال  و سياست حمل .14
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار مباني تحليل اقتصادي .15
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار GRSP ۲۰۰۳گزارش سالانه ژوئيه  .16
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار راهنماي مميزي ايمني راه .17
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ تابستان IRFهاي  راهنماي فيلم .18
شـد و شـرايط       و  پـذير بـراي آمـد       هـاي انعطـاف      طراحي روسازي  انتخاب مصالح و   .19

 وهوايي سخت آب
 

 تابستان
 

۸۳ 
 

۰۰۰/۱۶ 
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ تابستان راههاي دسترسي به مناطق برون شهري .20
 ۰۰۰/۱۱  ۸۳ تابستان روشهاي ساده نگهداري راه  .21
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳ تابستان تجهيزات اتوماتيك بررسي ترك خوردگي روسازي راه .22
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز  و بهبود عملكرد داخلي راههاارتقاء .23
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز تأمين مالي و ارزيابي اقتصادي .24
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز بهبود تأمين منابع مالي و مديريت نگهداري راه .25
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳ پاييز پذير موجود هاي انعطاف بازيافت روسازي .26
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز نقل هوشمند و حمل .27
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز هاي راهسازي ژهمحيط زيست و پرو .28
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز تر هاي ايمن تقسيم مسؤوليت براي داشتن جاده .29
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳ زمستان اي نقل جاده و هاي پايدار حمل گيري در اعمال سياست فرآيند تصميم .30
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ زمستان اي  كيفيت خدمات جاده .31
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ ستانزم ها روشهايي براي ارزيابي خطر وقوع زمين لغزه .32
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ زمستان هاي راه در كشورهاي عضو پيارك روشهاي ارزيابي اقتصادي براي پروژه .33
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ زمستان هاي نگهدارنده خاك راهنماي ارزيابي سيستم .34



 

 

 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ بهار آشنايي با مفاهيم مديريت روسازي .35
هاي مهندسـي     در فعاليت راهنماي انعقاد قرارداد، نحوه انتخاب و مديريت مشاوران           .36

 پيش از ساخت
 

 بهار
 

۸۴ 
 

۰۰۰/۱۰ 
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ بهار تضمين كيفيت در عمليات خاكي .37
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ بهار هاي بتني مسلح پيوسته رويه .38
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ بهار ها، تجربيات موجود و پيشنهادات ها، دستورالعمل بندي تونل طبقه .39
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ بهار ديريت راه اقتصادي در م-هاي اقتصادي و اجتماعي نقش مدل .40
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ تابستان ونقل عمومي نقل تركيبي، اقداماتي جهت تشويق به استفاده از حمل و حمل .41
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ تابستان پيشرفت مديريت و تأمين بودجه نگهداري راهها در افريقا .42
 ۰۰۰/۱۱ ۸۴ پاييز برنامه ملي ايمني ترافيك كشور تركيه .43
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