
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 وزارت راه و ترابري
 معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري

 دفتر مطالعات فناوري و ايمني

 

 

 تعمير و نگهداري راه المللي  بينراهنماي
 

 اولجلد 
 

 نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي
 
 

 :تحت عنواناي است از كتابي  اين مجموعه ترجمه      
 

Maintenance of Roadside Areas and Drainage     
         

ها، طرح موضـوعات تخصصـي در قالـب           گونه مجموعه   هدف از تهيه اين   : توجه
لـذا بـه كليـه      . باشـد   انتقال فناوري از طريق نشر منابع تخصصي معتبـر مـي          

مورد اشاره به   گردد جهت كاربرد اعداد و استانداردهاي         برداران توصيه مي    بهره
بديهي است ناشر هيچ گونه مسؤوليتي در خصـوص         . اصل منابع مراجعه نمايند   

 .پيامدهاي سوء ناشي از عدم توجه به توصيه فوق را متقبل نخواهد شد
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 تعالي بسمه
نيازمند استفاده از بخش  ونقل كشور، وزارت راه و ترابري به عنوان متولي اصلي صنعت حمل

بـرداري از اجـزاء       وسيعي از خدمات مهندسي در زمينة طراحـي، سـاخت، نگهـداري و بهـره              
اينرو ضروري است كه دانش فني مورد نيـاز بطـور مسـتمر در              از  . باشد  ونقل مي   سيستم حمل 

اختيار مديران و كارشناسان مربوطه قرار گرفته تا نيازهاي مطالعاتي و تحقيقـاتي آنهـا مرتفـع                 
 درصدد است ضـمن شناسـايي نيازهـاي اساسـي           آموزش، تحقيقات و فناوري   معاونت  . گردد

 كـاربردي در زمينـة مسـائل فنـي      - بخشهاي مختلف وزارت متبوع و انجام تحقيقـات علمـي         
ونقل و همچنين استفاده از آخـرين دسـتاوردها و انجـام مبـادلات علمـي بـا مجـامع و                       حمل

 معاونـت در همين راستا ايـن      . سازمانهاي علمي و تخصصي ذيربط، به رفع اين نيازها بپردازد         
نيـاز را بـه     هاي تخصصي، دانـش فنـي مـورد             برآن است تا با تهيه و تدوين مجموعه گزارش        

 كتـاب . شكلي مناسب در اختيار بخشهاي مختلف وزارت متبوع و ساير متخصصان قرار دهـد      
 .باشد حاضر تلاشي در راستاي نيل به اين هدف مي

) پيـارك ( از مجموعه چهار جلدي تهيه شده توسط مجمع جهـاني راه        اول كه جلد    ،كتاباين  
توانـد     مي نواحي كنار راه و زهكشي    داري  باشد بعنوان يك كتاب راهنما براي تعمير و نگه          مي

توصيف خرابيها و چگونگي رفع آنها با بياني سـاده و در عـين حـال                . مورد استفاده قرار گيرد   
استفاده . اجرائي باعث شده تا براي كليه سطوح و گروههاي تعمير و نگهداري قابل فهم باشد              

لذا مطالعـه و  . باشد موعه كتب مي از تصاوير و مثالهاي مختلف نيز از جمله ويژگيهاي اين مج          
بكارگيري اطلاعات آن براي كارشناسان فني ادارات راه و ترابري و نيز پيمانكاران و مشاوران               

  .گردد فعال در اين زمينه توصيه مي
همكاري افرادي كه و اميد است با تلاشهاي صورت گرفته در دفتر مطالعات فناوري و ايمني 

ياري رساندند، گامي مؤثر در جهت ايجاد تحول، نوآوري و ارتقاي در تهية اين گزارش ما را 
نقل، به جهت حمايت از انتشار اين  و در پايان از پژوهشكده حمل. عملكردها برداشته شود

 .گردد مجموعه تشكر و قدرداني مي
 عاونت آموزش، تحقيقات و فناوري م                   

 دفتر مطالعات فناوري و ايمني



 

 

 



 

 گفتار  پيش
كند، لذا  اي در هر كشور نقشي حياتي در اقتصاد آن جامعه بازي مي ونقل جاده شبكه حمل

 . باشد شرايط فيزيكي زيرساختها بسيار مهم مي
شهري به شـدت دچـار     و راههاي برونراههاموقع، بزرگ بدون شك، بدون نگهداري كافي و به  

بـرداري وسـيله نقليـه،         شدن هزينه بهره   زوال و تخريب خواهد شد كه اين امر منجر به بيشتر          
 . شود ونقل مي افزايش تعداد تصادفات و كاهش اعتماد به خدمات حمل

موقع انجـام نشـود، نيـاز بـه بهسـازي و حتـي بازسـازي                   وقتي عمليات تعمير و نگهداري به     
سـت  توان اي كـه مـي   اي بيشتر از تعمير و نگهداري ساده اي خواهد بود كه اغلب هزينه    گسترده

 . زودتر انجام شود، در بر خواهد داشت
مراقبت از شبكه موجـود و نگهـداري آن در شـرايط مطلـوب امـر مهمـي بـوده و اغلـب در                        

 . باشد هاي جديد داراي اولويت مي تخصيص بودجه
پيارك همواره در زمينه گسترش اين مفاهيم و جلب توجه به خطرات ناشي از ناديده انگاشته                

 .  استشدن آن پيشگام بوده
در . هاي اخيـر بـراي كليـه راههـاي جهـان افـزايش يافتـه اسـت                  اهميت اين موضوع در سال    

هاي محدود، تحت فشار هستند و از طرفي نيـاز   كشورهاي در حال توسعه كه با وجود بودجه       
 .  اين موضوع اهميت بيشتري دارد مبرمي به رفع مشكل ترافيك در حال افزايش دارند،

 جمهوري فدرال آلمـان و انگلسـتان جهـت           هاي فرانسه،   لادي، وزارتخانه  مي ۷۰در اواخر دهه    
تهيه كتاب راهنماي تعمير و نگهداري راه براي سركارگرها و كارگران درگير در امر تعميـر و                 

 . نگهداري در آفريقا مشاركت نمودند
د بـه   و در سـه جل ـ  تهيه با همكاري كميسيون اقتصادي آفريقا       ۱۹۸۲اين دستورالعمل در سال     

 . هاي فرانسه و انگليسي منتشر شد و مورد استقبال زياد قرار گرفت زبان



 

 

در اواخر اين دهه دامنه كاربرد اين كتاب راهنما به فراتر از آفريقا نيز سرايت نمود و بخشهاي          
الاجرا علاوه بر استفاده در عمليات اجرايي، در بسياري از كشورها جهت اهداف آموزش                لازم

 . فاده واقع شدنيز مورد است
تر نمودن    چاپ جديد، امكان بازنگري محتواي آن را بر مبناي تجربيات بدست آمده و مناسب             

 . آن جهت استفاده كاربران بيشتري فراهم آورد
 در مناطق در حال توسعه بوده،       راههاكميته گسترش و انتقال تكنولوژي پيارك كه سابقاً كميته          

مايت مالي آن از طريـق اداره امـور بـدون مـرز انگلـيس               متعهد شد كه در اين بازنگري كه ح       
لذا يك زيرگروه مشتمل بر سه كشور اصلي ديگـر، كشـورهاي            . شد، همكاري نمايد    تأمين مي 

 . يافته و در حال توسعه و بانك جهاني تشكيل و ثبت گرديد توسعه
لعمل جديـد   اگرچه اكثر بخشهاي متن اوليه همچنان بدون تغيير باقي مانـده ولـي در دسـتورا               

آلات و نيروي انساني و افزايش مـديريت          هاي ماشين   آوري  اطلاعات بيشتري در خصوص فن    
 . نيروي انساني و كليه پرسشهاي مربوط به ايمني حين كار اضافه شده است

المللـي    شده در زمينه تعمير و نگهداري با توجه بـه نيازهـاي بـين               محدوده موضوعات بررسي  
 . افزايش داده شده است

گـذاري تعميـر    اي در باورهاي عمومي مربوط به سياست در ده سال اخير شاهد تغييرات عمده 
 . ايم و نگهداري، هم در بخش سازماني و مديريت و هم در بخش اجرا بوده

هـا نقـش خـود را در پيشـبرد         اين تغييرات همچنان ادامه دارد و پيارك به همراه ساير مؤسسه          
تنهـا توجـه همـه جانبـه بـه امـر تعميـر و            . كند  ي بيشتر دنبال مي   ريز  روندها و تاكيد بر برنامه    

توانـد موفقيـت ايـن طـرح را      هاي مالي مي ريزي  هاي كلان و برنامه     نگهداري در سياستگذاري  
 . تضمين كند

بـرداري، آموزشـها و    اما اميد است با كاربرد اين دستورالعمل بتوان به افراد درگير در امر بهـره           
 استفاده مناسب از ابزارآلات و به كارگيري فناوريها را آموخت و علاقـه   مهارتهاي كافي جهت  

 . و انگيزه لازم را در آنها ايجاد نمود



 

 جديـد در دسـترس   راهنماييپيارك مفتخر است كه اين پروژه را به نتيجه رساند و هم اكنون  
باشند   ها مي اعضاي جهاني پيارك كه اعضاي كليدي در تداركات ملي و مديريت راه           . باشد  مي

 . با تبليغات خود، مطمئناً در بخشهاي خصوصي يا دولتي همكاران مناسبي خواهند يافت
هاي عظيم شبكه راههـا خواهنـد    در مجموع اين همكاريها نقش اساسي در حفاظت از سرمايه     

 . داشت
 
 

  محبوب-يكتور جو 
 رئيس پيارك   
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 مقدمه  
  راهنمامعرفي كتاب

اين كتاب راهنمايي است جهت استفاده سركارگر يا  ناظر راههاي شوسه يـا آسـفالتي             
هـاي   در شرايط آب و هوايي معتدل و گرمسيري و هدف از آن كمك به او در تمام جنبـه      

 . باشد كاري اعم از كار اماني يا قراردادي مي
اي از آن را در       ورهقطع جيبي اين كتاب قابليـت حمـل آسـان و امكـان اسـتفاده مشـا                 

 كوتاه و ساده نوشته شده راهنماجملات متن  . نمايد  كارهاي روزانه در محل كار فراهم مي      
. باشـد  ها نمي  شامل روش مطالعه يا مباحث علمي مربوط به علت خرابيراهنمااين  . است

ها، منابع، مصالح، مشخصات و آزمايشها نيز خـارج از چـارچوب مباحـث كتـاب         بازرسي
موقـع و مناسـب     براي يادآوري به سركارگر جهت انجام بـه راهنمابه علاوه، اين . شدبا  مي

تعمير و نگهداري ادوات و ابزارآلات و وسايل نقليـه، بـدون ذكـر چگـونگي انجـام كـار              
 . باشد مي

 با هدف استفاده سركارگر تعمير و نگهداري تهيه شده اسـت ولـي              راهنمااگر چه اين     
 او را از وظـايفش      راهنماتواند مفيد باشد و اين        يا ناظر عالي مي   خواندن آن براي مهندس     

سازد تا از به كـارگيري مناسـب كتـاب راهنمـا           تر ساخته و قادر مي      در قبال سركارگر آگاه   
 . بايست مسؤوليت خود و نقشي كه بايد ايفاد كند را بداند هر ناظر مي. مطمئن گردد

بـا كمـك    . زشي مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد        تواند در مراكز آمو     همچنين اين كتاب مي    
ها و سـاير وسـايل     نمونه اطلاعات تكميلي از خصوصيات كشوري، اسلايدهاي تصويري،     

تواند   دهندگان گرديده و مي      يك وسيله با ارزش جهت استفاده آموزش       راهنماكمكي، اين   
اي سازماني و   ه  تعمير و نگهداري راهها نياز به گستره مهارت       . بين كارآموزان توزيع گردد   

فني داشته و انجام عمليات در راههاي تحت عبور ترافيك، كار را هم براي كارگران و هم         
لـذا آموزشـهاي رسـمي و    . سـازد   كنندگان از راه به صورت بالقوه خطر آفرين مـي           استفاده



 

هـاي تعميـر و نگهـداري راه جهـت      حين كار مناسب به هر دسته از پرسنل درگير فعاليت  
سـركارگر معمـولاً نقـش      . باشـد   عملكرد ايمن و كارآمد الزامي و ضروري مي       دستيابي به   

 . مهمي در آموزشهاي مقدماتي و جاري پرسنل دارد
هاي متنوعي از تعمير و نگهداري متناسب با گروه و نـوع راه، مقطـع عرضـي،                 فعاليت 

عمـومي  با اين وجود روشـهاي   .  وجود دارد   شده و منابع در دسترس،      هاي شناسايي   خرابي
هـاي   در اينجـا تحـت سرفصـل   ) ها به استثناء بعضي فعاليت(پيشنهادشده براي هر فعاليت   

  :زير ارائه شده است
 نوع كار  -
 ها  خرابي -

 منابع  -

 روش تعمير و نگهداري  -

 : هاي مناسب براي كار بوسيله روشهاي زير نشان داده شده است كه در آن گزينه
 تجهيزات سنگين  -۱
 آلات  نروشهاي متكي بر ماشي -۲

 روشهاي متكي بر نيروي كارگري  -۳

بايست به وسيله مهندس يا ناظر عـالي          تصميم اينكه كدام روش به كار گرفته شود مي        
هـاي   فعاليـت . ها و غيره صورت پـذيرد  ها، سياست  منابع موجود، هزينه  و براساس بررسي  

ازماني هـا، سـاختار مـالي و س ـ         تعمير و نگهداري هـر كشـوري معمـولاً براسـاس برنامـه            
اي  توان آنها را به صورت جاري يـا دوره  همچنين در حالت عادي مي  . شوند  بندي مي   طبقه
 . بندي نمود طبقه
 
 
 



 

 

 : بندي زير به كار رفته است براي اهداف اين كتاب راهنما طبقه
هايي كه به اجراي آن در يك قطعه از راه يك بار يا بيشتر در سال نياز                    فعاليت :جاري

باشد و نياز به نيروي  ها معمولاً در مقياس كم اما با پراكندگي زياد مي         فعاليت اين. باشد  مي
توان لزوم انجام آنرا تخمين زد و براي انجـام            تا حدودي مي  . انساني ماهر يا معمولي دارد    

 . تواند طي يك قاعده منظم انجام شود ريزي نمود و گاهي اوقات مي آن برنامه
اي از راه بعد از يك دوره چند سـاله             طور اتفاقي در قطعه    هايي كه به     فعاليت :اي  دوره
شود، كه معمولاً در مقياس وسيع بوده و نياز به تجهيزات خاص و نيروي انسـاني       لازم مي 

ريـزي    بر است و نياز به شناسايي، مطالعات خاص و برنامه           ها هزينه   اين فعاليت . ماهر دارد 
هـاي بهسـازي خاصـي ماننـد      ن شامل فعاليـت همچني“ اي دوره” در اين كتاب كلمه   . دارد

گاهگاهي ممكن است كه به انجام كارهـاي اضـطراري بـا            . باشد   مي  اجراي روكش نازك،  
 . شود ماهيتهاي متفاوت نياز باشد كه در صورت لزوم به آنها پرداخته مي

 :  شامل چهار جلد مجزا به صورت زير استراهنمااين 
 

  كنار راه و زهكشي تعمير و نگهداري نواحي: جلد اول
 ها  بخش الف ـ فهرست واژه

 ب ـ ايمني و مديريت كارها 
 ج ـ نواحي كنار راه 

 د ـ زهكشي 
 

 تعمير و نگهداري راههاي شوسه : جلد دوم
 )بندي شيب(بخش الف ـ تسطيح 

 دهي مجدد مقطع عرضي با نيروي كارگري  ب ـ شكل



 

 ج ـ هموار كردن 
 گيري د ـ لكه
 )مكانيزه (ريزي مجدد ه ـ شن
 )كارگر و تراكتور(ريزي مجدد  و ـ شن

 
 تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي : جلد سوم

 بخش اول ـ تعميرات عمومي 
 )مكانيزه(ب ـ آسفالت سطحي 

 بندي هاي آب ج ـ گزينه
 د ـ روكش نازك 

 
 ها و ادوات كنترل ترافيك  تعمير و نگهداري سازه: جلد چهارم

 ها  لبخش اول ـ پ
 بخش ب ـ ادوات كنترل ترافيك 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 : جلد يك
 

 ت ابخش الف ـ فهرست عبار
 ارائه شده است كه هر چهار جلـد  راهنمادر اين جلد فهرستي از كل عبارات مورد استفاده در         

 . دهد را تحت پوشش قرار مي
 

 بخش ب ـ ايمني و مديريت كارها 
در . ريت عمليات تعمير و نگهداري ارائه شده اسـت    هاي كلي مربوط به ايمني و مدي        مشي  خط

گرچـه در   . اين جلد، مديريت تعمير و نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي تشريح شده است             
شود، ولي اجراي آن بسيار مهم بوده و با اهداف زيـر دنبـال     عمل، اين مسائل ناديده گرفته مي     

 : شود مي
ها و   در اثر مشكلاتي نظير ضعف شيبحداقل كردن خطرات مربوط به كاربران راه، §

 . سوزي و غيره ها، كمبود قابليت ديد، نورزدگي، خطر آتش ها، ضعف شانه شيرواني

 زيرسازي راه  تضمين پايداري §

تضمين دفع شدن آبهاي زيرزميني و آب باران از راه و اطمينان از اينكه خطري براي  §
 . كنند پايداري آن ايجاد نمي

 

 ار راه بخش ج ـ نواحي كن
اي تعمير و نگهداري كه به منظور حفظ نواحي كنار  هاي جاري و دوره در اين بخش فعاليت

 . گيرد، توصيف شده است راه در شرايط مطلوب و كنترل رشد گياهان انجام مي
آلات و تجهيزات  اغلب كارها به نيروي كار انساني نياز دارد، گرچه در صورت وجود ماشين

 . ور را به صورت مكانيزه انجام دادتوان بعضي از ام مي
 
 
 
 



 

 بخش د ـ زهكشي 
انجام امور . باشد شهري مي ي برونراهها و راههاسيستم زهكشي، مهمترين جزء بزرگ

اي، كالورتها و  هاي لوله تعمير و نگهداري جاري سيستم زهكشي شامل قنوها، زهكشي
ها  اغلب اين فعاليت. شدبا  راه و سطح حركتي مهم و اساسي مي غيره، براي حفظ سازه

 . بوسيله نيروي انساني قابل انجام است
ها عمليـات نظـارت و تعميـر و نگهـداري راه را انجـام                 در بسياري كشورها، خانم   : توجه

هاي مربوط به مردها در اين كتاب تنها به منظور            استفاده از ضماير مذكر و شكل     . دهند  مي
نظر از اينكه كار به وسيله خانم يـا          شده، صرف  هاي ارائه   مشي  خط. سهولت بيان بوده است   

 . آقا صورت پذيرد، كاربردي است
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 
 

 

 بخش الف
 

 فهرست عبارات
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 مقاطع عرضي راه 
 
 
 
 
 

 مقطع راه داراي رويه 
 
 
 

 
 
 

 شنيمقطع راه 
 )مقياس ندارد(

 
 سطح بستر  -۱۲    بستر روسازي -۱
  سطح زمين طبيعي -۱۳      كف راه  -۲
  شيب خاكبرداري -۱۴     رو  سواره -۳
 شيب خاكريزي   -۱۵      شانه  -۴
  شيب داخل آبرو -۱۶    شيب عرضي  -۵
 شيب بيروني آبرو  -۱۷       رويه -۶
 كف آبرو  -۱۸      اساس -۷
 محور راه   -۱۹     زيراساس -۸
 )در جايي كه اجرا شده باشد(رويه شني   -۲۰     روسازي  -۹

  شكلV آبروي  -۲۱     زيخاكري  -۱۰
 اي  آبروي ذوزنقه -۲۲     خاكبرداري  -۱۱

 
 شكل آبرو مطابق روش و شرايط نگهداري : تذكر
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  سيستم زهكشي نماي

 
 
 
 
 

 موانع كنترل آبشستگي 
 

 آبرو
 

 مسير طبيعي آب 

 كننده  زهكش تخليه قنو جانبي 
 

 زهكشي برشي
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 فهرست عبارات
4WD  ۲۳  ۱۳ موزائيكي هاي ترك 

 ۶  اضطرارينگهداري و تعمير  ۱۶  اي آبشار پله
 ۲۱  و نگهداري جاري تعمير  ۷ يبند آب

 ۲۱ اي   و نگهداري دورهتعمير  ۱۸ آبريزگاه
 ۲۱  و نگهداري راه تعمير  ۱۴  آبشستگي

 ۱۳ نشسته فروواحين  ۸  كالورت
 ۱۸ كننده جريان  توزيع  ۲۲  لوله آبنما
 ۲۵  دستگاه پخش آسفالت انتهاي تيغه  ۸  لوله آبنما
 ۲۰  كردن سنگدانه جارو  ۳۱  مدرج آچار

 ۲۴  مكانيكي جاروي  ۲۷ آسفالت
 ۱۸ رو آدم چاهك  ۱۷ آشغالگير

 ۲۲  قطراني چسبنده  ۱۶ اپرون
 ۲۷  قيري چسبنده  ۱۴  دست رفتن مصالح سطحي از

 ۱۰ حريم  ۱۰ اساس و زير اساس
 ۱۰  پل حفاظ  ۲۵ افشانك

 ۱۱  سطحي حفاظت  ۲۷ )اسلاري سيل (دوغابي اندود
 ۱۷ ر  آبگيحوضچه  ۲۲ )اسلاري سيل (دوغابي اندود
 ۱۶  رسوبگير حوضچه  ۲۴  بالابر
 ۹  خاكبرداري  ۲۶  ترافيكيباند
 ۳۱ ضخيم خاكرويه  ۲۷  آسفالتي بتن
 ۲۸ )دار خاك ريشه (خاكرويه  ۱۴  شدن براق

 ۹ خاكريز  ۱۶  مبر
 ۱۸  نفوذپذير هاي خاك  ۱۱  بستر

 ۲۲  سطح خراشيدن  ۹  موقت پاركينگ
 ۲۳ دراگ  ۳۰ پروفيل

 ۱۲  عرضي درز  ۷  پل
 ۱۲  بالي ديوار  ۲۵  )هوپر(مخزن 

 ۱۵  افتادگي قيري خط  ۸  سد پيش
 ۶  داراي رويه راه  ۸  تاج
 ۱۹ )شوسه(شده ن  رويهراه  ۳۰  لوبياييتراز
 ۱۳  قير روزدگي  ۱۳ خوردگي  ترك
 ۱۰  روسازي  ۱۳ لبهخوردگي  ترك
 ۲۲  سطحي روكش  ۱۳  سوسماريپوست هاي ترك
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 ست عباراتفهر
 ۲۰  سيلفاگ  ۱۱ رويه 

 ۲۵ كننده پور   تنظيمقطعه  ۱۷  زهكش
 ۱۹  سنگ قلوه  ۱۷ كننده  جمع / عرضي زهكش

 ۱۷ )آبرو (قنو  ۱۸ )انشعابي(كننده   تخليهزهكش

 ۲۴  اختلاط كارگاه  ۱۷ كننده   جمعزهكش
 ۲۳ كن و پخش قير  گرمكاميون  ۱۷  داخل شيب زهكش
 ۲۸  ورككريب  ۲۹  زيرسطحي زهكش
 ۱۸  كف  ۱۹  زيرخاكي زهكش

 ۲۸ )سبدسنگ (گابيون  ۱۰  زيراساس
 ۲۰  محلي كارگر يا گماشته  ۹  زيرسازي

 ۱۴  لغزش  ۱۰ رو سطح سواره
 ۱۷  زهكشيلوله  ۲۷ سنگدانه

 ۱۰  زهكش پل هاي لوله  ۱۴  اضافي سنگدانه

 ۲۴ گيري   لكهماشين  ۲۸  ها سنگدانه
 ۲۶ دار   دستهماله  ۸ رو سواره

 ۲۰  كردن متراكم  ۱۹ سوفيت
 ۲۴  مخزن  ۲۳  سنگدانهسيلوي
 ۲۸  شن مخلوط  ۳۱  شابلون
 ۱۹  كنترل آبشستگي موانع  ۲۸ حفاري شابلون
 ۱۴  شدن دار موج  ۳۰ گيري عمق   اندازهشاقول

 ۳۱ روي   نشانهميله  ۱۱  راه شانه
 ۵۰  نگهبان  ۱۱ تير شاه
 ۱۵  شدن نواري  ۲۳ پاش  شن
    ۲۱  ريزي شن

 ۲۰  گيري لكه  ۱۶  شوت
 ۱۹  ويپهول  ۱۱  شيب
 ۲۲ )نواره برجسته (ويندرو  ۲۵  راهروشيب
    ۷  عرضي شيب

    ۳۰  شيبدار صفحه
    ۲۰  عبور

    ۹ عرشه
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 عبارات عمومي 
 

 راه داراي رويه
 .  است كه رويه آسفالتي دارددر اين كتاب راهنما منظور از راه داراي رويه، راهي

 
 
 

 راه شوسه
 . اي باشد در اين كتاب منظور از راه شوسه، راهي است كه داراي رويه شني يا ماسه
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 اجزاي راه
  

 كننده  لايه صاف
 سانتيمتر كه روي خاك اجرا ۱۰ تا ۵اي، معمولاً با ضخامت  اي از بتن غيرسازه لايه) الف

 نموده و سطح كاري تميز و ترازي براي اجراي پي ديوارها يا شود تا آنرا عايق مي
 .  ديگري ايجاد شود هر سازه

كاربرد مواد ريزدانه نظير ماسه، براي پر كردن فضاهاي خالي ايجاد شده در سطح ) ب
 هاي خاكريز  رويه يا لايه

 
  پل

آهن يا موانع  ه، راه متر يا بيشتر، كه امكان عبور از روي رودخان۵اي عموماً با دهانه  سازه
هاي  ها، عرشه و گاهي اوقات ديواره هر پل شامل كوله. كند طبيعي يا مصنوعي را فراهم مي

 . باشد ها مي بالي شكل و شمع
 

 شيب عرضي 
شيب عرضي براي . شود عموماً سطح راه از خط مركزي به سمت طرفين شيب داده مي

 . باشد سايل نقليه، ضروري ميدفع آب باران از سطح راه و كاهش ريسك برخورد و
در قوسهاي تند، سطح راه بايد مستقيماً از لبه بيروني قوس به سمت داخل آن شيب داده 

 . شود
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 رو  سواره
 . كنند  راه يا عرشه پل كه وسايل نقليه روي آن حركت مي سطح رويه

 
 نما لوله  آب

شود و داراي بازشويي  ث ميها احدا بها يا رودخانهعمقي كه در تقاطع با سيلا سازه كم
در زمان سيلاب، ممكن است كه آبنما لوله غرق آب . براي عبور آب از زير سطح راه است

 . شود
 

 بند  آب
گرفتگي  شود تا به مناطقي كه در معرض خطر آب بند موقتي كه روي زمين ساخته مي آب

تواند با  بند مي باين آ. قرار دارد و يا در حالت عادي غرق آب است، دسترسي پيدا شود
 . اي ساخته شود هاي ورقه هاي شن يا شمع خاك، بسته

 
 تاج 

 . شود رو راه كه معمولاً در خط مركزي آن واقع مي بالاترين نقطه مقطع عرضي سواره
 

 كالورت 
 ۵/۰سازد و دهانه باز آن معمولاً بين  اي كه امكان عبور آب از زير راه را فراهم مي سازه

عموماً . اي، مستطيلي يا قوسي باشد شكل بازشوي آن ممكن است دايره. اشدب  متر مي۵الي 
 . دهند ها يك واحد يكپارچه را شكل مي كف و ديواره
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 خاكبرداري

اي  شده  بندي هاي درجه شده در زمين طبيعي كه معمولاً داراي شيب قسمت حفاري
 . باشد مي
 

 عرشه 
 .كند  گرفته و بار ترافيكي را به آنها منتقل ميها يا ستونها قرار بخشي از پل كه بين كوله

  
 )نما آب(كالورت سطحي 

 .يابد تقاطع همسطح راه با رودخانه يا جريان سيلاب كه آب از روي آن جريان مي
 

 خاكريز
شود تا تراز راه از  هاي خاكي كه زير روسازي و روي سطح زمين طبيعي احداث مي لايه

 . زمين بالاتر قرار گيرد
 

 خاكريز سطح 
 . هاي روسازي ها يا بستر، قبل از احداث لايه گرفته خاكريز سطح شكل

 
 پاركينگ موقت 

 . شود سطحي در مجاورت راه كه به منظور پارك موقت وسايل استفاده مي
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 حريم 
 . شود محدوده يا نواحي كنار راه كه توسط متولي راه كمك يا نگهداري مي

 
 )پناه جان(حفاظ 

 .گذاري در لبه عرشه يك پل ده، حفاظ، ديوار يا نردهش لبه محافظت
 

 روسازي 
 . كنند هاي رويه سطح راه كه وسايل نقليه روي آن حركت مي لايه

 
 اساس و زير اساس 

 . گيرند هاي روسازي كه بين رويه و بستر قرار مي لايه
 

 سطح حركتي راه 
 . گيرد ميها كه مورد استفاده وسايل قرار  قسمتي از راه، شامل شانه

 
 راه آب 
 . هايي روي عرشه پل هاي زهكشي يا خروجي لوله

 
 شانه راه 

ها به  شانه. بخش بيروني سطح راه كه ممكن است داراي رويه يا بدون رويه باشد
گاه جانبي روسازي عمل كرده و امكان توقف يا عبور اضطراري وسايل را  عنوان تكيه
 . كنند فراهم مي
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 شيب 
 . شود صنوعي خاك كه نسبت به افق با زاويه اجرا ميسطحي طبيعي يا م

 
 زه 

 . ها يا عرشه يك پل تيري طولي در سازه
 

 بستر راه 
گاه روسازي  يا زمين طبيعي كه تكيه) بدون مصالح نامرغوب(شده  لايه بالايي خاك ريخته

 . باشد مي
 

 رويه 
 . مواد چسبندههاي زبر و گاهي اوقات شامل  لايه بالايي روسازي شامل سنگدانه

 
 اصلاح رويه 

هاي  اجراي يك لايه محافظ سطحي مثلاً با پاشيدن پوشش قيري يا آسفالتي، سنگدانه
 . پوشيده يا معمولي

 
 باند ترافيكي

شود و محدوده  رو كه براي عبور يك رديف از وسايل نقليه استفاده مي بخشي از سواره
 . كشي مشخص شده است آن با خط
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 درز عرضي 
 .  عمود يا در زاويه با خط مركزي راهدرزي

 
 تيزي لبه درز عرض 

 . شده روي سطح شيب يا رمپي از مواد مخلوط شده در لبه لايه مواد ريخته
 

 ديوار بالي 
 . شود ديوار حايلي در كوله پل كه براي حفظ و نگهداري خاكريز پشت كوله استفاده مي
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 ها خرابي
 

 قيرزدگي
 . شود قير كه در سطح روسازي ايجاد ميلايه اضافي 

 
 خوردگي بلوكي  ترك

هاي تيز را  هاي بزرگ با زوايا و گوشه اي از چندضلعي هم كه مجموعه به هاي متصل ترك
 . دهند شكل مي

 
 خوردگي  ترك

عرض در سطح يا مصالح روسازي كه در اثر وارد آمدن بار بيش از حد،  هاي كم شكستگي
 . شود ايجاد ميخستگي يا ضعف مصالح 

 
 هاي پوست سوسماري ترك

 . هم در سطح راه به هاي متصل اي از ترك شبكه
 

 فرورفتگي 
 . باشند نواحي فرورفته در سطح روسازي يا هر سطح ديگري كه داراي ابعاد محدود مي

 
 خوردگي لبه  ترك

 . هاي طولي در نزديكي لبه روسازي ترك
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 زده  هاي بيرون سنگدانه
 . اند گي كه بعد از اجراي رويه، بدون پوشش ماندههاي سن دانه

 
 دار شدن  موج

هاي رويه در اثر چسبندگي ضعيف بين  هاي اندود سطحي يا لايه از دست رفتن سنگدانه
 . ها و ماده چسبنده سنگدانه

 
 صيقلي شدن 

هاي سطح راه كه باعث ايجاد سطحي صاف و درخشان  ساييده شدن يا فرورفتن سنگدانه
 . شود مي
 

 هاي سطحي  از بين رفتن سنگدانه
اي كه با سنگدانه پوشش داده شده  ها از روكش سطحي، يا از رويه برداشته شدن سنگدانه

 . است
 

 آبشستگي 
تر شدن كانال  تر شدن يا عريض فرسايش كف كانال در اثر حركت آب كه باعث عميق

 . شود مي
 

 لغزش 
 . اثر ناپايداري، نفوذ يا جريان آبسرخوردن مصالح روي شيب به سمت پايين، در 
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 افتادگي قيري خط

هاي لوله قيرپاش در  خطوط باريك و پر قير كه در اثر تنظيم نبودن يا گير كردن افشانك
 . سطح راه و به موازات خط مركزي راه ايجاد شده است

 
 شدگي عريان

دود و از بين رفتن اندود سطحي از روي روسازي در اثر چسبندگي ضعيف بين ان
 . هاي پاييني روسازي لايه
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 زهكشي
  

 اپرون 
 .كف سطح قسمت ورودي يا خروجي آبرو

 

 حوضچه 
اي در قسمت ورودي يا خروجي كالورت براي از بين بردن جريانهاي گردابي و  سازه

 . گيري از فرسايش پيش
 

 )پله(برم 
 . آبهاي سطحيآوري يا تغيير جهت  شيار يا خاكريز كوتاهي براي جمع

 
 اي  آبشار پله

شود و گاهي اوقات داراي آبگيرهاي  اي اجرا مي كانال زهكشي آب كه به صورت پله
 . شود هاي تند ايجاد مي اين سازه براي هدايت آب روي شيب. مياني است

 

 گير حوضچه رسوب
در (د باش ولاي داراي چاهك نيز مي آوري گل رو و يا سازه بازي كه براي جمع كانال آدم

 ).شود محل تغيير جهت زهكشها نيز اجرا مي
 

 شوت 
 . شود داري كه داخل يا روي يك شيب ساخته مي زهكش، لوله يا كانال شيب
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 زهكش داخل شيب 
بخشي يا تمام عمق . شود زهكشي كه با حفاري روي شيب و به سمت پايين آن ايجاد مي

 . هاي زيرزميني فراهم شودشود تا امكان عبور آب حفرشده با مصالح زهكش پر مي
 

 نهر كوهي
شود، تا مانع ورود آبهاي  ها ايجاد مي هاي كناره خاكبرداري زهكشي كه روي ديواره

 . سطحي به سطح راه گردد
 

 )آشغالگير(دريچه مشبك 
شود تا از ورود آشغال  اي كه در نزديكي ورودي كالورت قرار داده مي دريچه يا شبكه

 . ي كنددرشت به داخل آن جلوگير
 

 )نهر جانبي(قنو 
آوري و زهكشي آبهاي سطحي طراحي  كانال حفرشده باريك و طويلي كه به منظور جمع

 . شود مي
 

 زهكشي 
 . آوري و دفع آبهاي زيرزميني و آبهاي سطحي به طور طبيعي يا مصنوعي جمع

 
 لوله زهكشي 

 . اي زيرزميني براي انتقال آب لوله
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 كننده جريان  پخش
شود تا خطر  كه براي پخش كردن آب در خروجي يك قنو يا آبرو ايجاد مياي  سازه

 . دست آن را كاهش دهد فرسايش در پايين
 

 كف 
 .ترين نقطه مقطع عرضي يك قنو يا كالورت پايين

 
 دريچه بازبيني 

اي قابل دسترسي و داراي يك دريچه كه قسمتي از سيستم زهكشي را تشكيل  حفره
هاي زهكشي را فراهم  ن بازديد و انجام امور تعمير و نگهداري لولهاين جزء امكا. دهد مي
 . كند مي
 

 زهكش جانبي راه 
 . كند هاي مجاور هدايت مي هاي جانبي، به سمت زمين آب را از زهكش

 
 خروجي 

 . انتهاي خروجي آب در قنو و يا آبرو
 

 هاي نفوذپذير خاك
ها،  رس. هاي شني ابد، نظير خاكي هايي كه آب به راحتي از ميان آن جريان مي خاك

 .  خورده و يا شكاف بردارند عموماً نفوذ ناپذير هستند، مگر اينكه ترك
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 )ريپ رپ(قلوه سنگ 
ها يا بستر رودخانه يا آبرو در   كيلوگرم كه براي حفاظت كناره۵۰ تا ۵هايي به وزن  سنگ

 . شوند برابر آبشستگي استفاده مي
 

 موانع آبشستگي 
كردن احتمال  ي در زهكش يا قنو كه به منظور كاهش سرعت جريان و كم موانع كوچك

 . روند فرسايش به كار مي
 

 سوفيت
 . بالاترين نقطه در مقطع عرض داخلي يك كالورت يا قسمت زيرين عرشه پل

 
 زهكش زيرخاكي 

آوري و هدايت آبهاي  هاي مشبك يا مصالح زهكش كه براي جمع سيستمي شامل لوله
 . راحي شده استزيرزميني ط

 
 ويپهول 

ها در ديوارهاي حايل  هاي فيلتر يا خاك پشت سازه بازشويي كه براي زهكشي آب از لايه
اين كار از ايجاد فشار هيدرواستاتيك در پشت سازه جلوگيري . شود ها ايجاد مي يا كوله پل

 . كند مي
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 هاي تعمير و نگهداري  فعاليت
 

 جارو كردن مصالح سنگي 
 . ها روي سطح  از جارو براي پخش سنگدانهاستفاده

 
 )متصدي(گماشته 

تواند مرد يا  اين فرد مي. شود شخصي كه به منظور نگهداري مقطعي از راه استخدام مي
 . زن باشد

 
 متراكم كردن 

 . كاهش دادن حجم خاك يا مصالح ديگر از طريق غلطك زدن يا كوبيدن
 

 فاگ سيل
شود تا سطح را غني نموده و مواد   كه روي راه پخش ميلايه خيلي نازك از مواد چسبنده

 . سطحي را به هم بچسباند
 

 عبور 
 . يكبار حركت طولي گريدر، غلطك يا تجهيزات ديگر كه در راه مشغول به كارند

 
 گيري لكه

 .هاي راه اجراي تعميرات موضعي در روسازي و شانه
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 اي  نگهداري دوره
و بعد از گذشت دوره زماني چند ساله، روي مقطعي از عملياتي كه هر چند وقت يكبار 

اين كارها، عموماً در مقياس وسيع بوده و اجراي آن به تجهيزات . شود الاجرا مي  لازم راه،
خاص و نيروهاي ماهر و متخصص نياز دارد و معمولاً به استخدام موقت اين نيروها در آن 

اي  ريزي ويژه وده و نياز به شناسايي و برنامهبر ب اين عمليات هزينه. بخش از راه نياز دارد
 . جهت اجرا داشته و اغلب بايد طراحي گردد

 
 نگهداري راه 

اي يا اضطراري مناسب كه به منظور حفظ وضعيت روسازي،  هاي جاري، دوره فعاليت
اند،  ها و امكاناتي كه در حريم راه واقع شده ها، تسهيلات زهكشي و تمام سازه ها، شيب شانه

تعمير و نگهداري شامل تعميرات جزئي و . شود در حد شرايط ساخت يا نوسازي انجام مي
بهبود بخشي در حدي كه علت خرابي مرتفع شده و از تكرار كارهاي تعمير و نگهداري 

 . باشد بيشتر ممانعت شود، مي
 

 تعمير و نگهداري جاري
. شود از راه انجام ميعبارت است از عملياتي كه يك يا چند بار در سال در مقطعي 

باشد، اما پراكندگي آن زياد  معمولاً اين عمليات در مقياس كوچك بوده و انجام آن ساده مي
نياز به انجام بعضي از اين . است و توسط نيروي كاري ماهر يا غير ماهر قابل انجام است

 ).گياهانمثل كنترل (ريزي نمود  توان تخمين زده و براي انجام آن برنامه امور را مي
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 ريزي  شن
 . پخش نمودن شن بر روي سطح آسفالت راهي كه دچار قيرزدگي شده است

 

 شخم زدن 
هاي   زدن يا كندن قسمت فوقاني يك راه يا لايه سطحي با استفاده از روش به هم

 . هاي ديگر مكانيكي يا روش
 

 )اسلاري سيل(اندود دوغابي 
 ريز، آب، امولسيون قير، سيمان و گاهي اوقات شده بندي هاي دانه مخلوطي شامل سنگدانه

 . شود يك ماده افزودني كه روي سطح راه با استفاده از ماشين مخصوصي يا با دست پخش مي
 

 )آسفالت سطحي(روكش سطحي 
اي از سنگدانه، توسط دست يا روش ديگر  قشر نازكي از قير كه به دنبال اجراي لايه

 .دشو شود و سپس غلطك زده مي پخش مي
  

 تعمير و نگهداري اضطراري 
به . باشد نشده و خاص به انجام اقدام اصلاحي سريع نياز مي بيني هاي پيش در وضعيت
 . بردگي اشاره كرد ها يا سيل توان به لغزش شيب عنوان مثال مي

 

 )نواره برجسته(ويندرو 
ايجاد ) درگري(اي از مصالح كه از طريق سرريز شدن مصالح در لبه تيغه ماشين  نواره

 . شود مي
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 آلات تعمير و نگهداري تجهيزات و ماشين
  

4WD 
 . اي با چهار چرخ محرك ماشين يا وسيله

 
 سيلوي سنگدانه

 . شود ها كه از بالا تغذيه و از پايين تخليه مي مخزني براي سنگدانه
 

 كننده قير كننده و پخش كاميون گرم
شده كه براي اجرا و پخش يكنواخت  بندي قكننده و تانكر عاي كاميوني داراي سيستم گرم

 . و همگن چسبنده قيري طراحي شده است
 

 دراگ 
شود تا با كشيده شدن  آلات يدك مي اي از ماشين دستگاهي كه پشت يك وسيله يا قطعه

 . شده را پخش كند هاي جزئي را برداشته و مصالح سطحي شل و لق نظمي روي سطح بي
 

 )گريتر(پاش  شن
ها را به  شود تا سنگدانه كشش يا دستگاهي كه در پشت كمپرسي نصب ميماشيني خود

 . صورت كنترل شده و با نرخ ثابت پخش نمايد
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 بالابر
 .اي براي بالا بردن به روش دستي، مكانيكي يا هيدروليكي وسيله

 
 )هوپر(مخزن 

 . شود مخزن ماشين فينيشر كه مخلوط آسفالتي، قبل از پخش درون آن ريخته مي
 

 جاروي مكانيكي 
جاروي چرخشي موتوردار كه براي جارو كردن مصالح سست و اشياء روي سطح 

 . شود رود و معمولاً به يك تراكتور وصل مي روسازي به كار مي
 

 كارخانه آسفالت
بندي و اختلاط مصالح سنگي و قير و ايجاد مخلوط آسفالتي  اي كه براي دانه كارخانه

 . طراحي شده است
 

 گيري كهماشين ل
 ليتر، پوشش براي پرسنل، مخزن سنگدانه، ۲۰۰۰اي كه به تانكر قير با حجم  كاميون ويژه

 . باشد كن مجهز مي ميله افشانه قير و بعضاً گرم
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 تيغه انتهاي دستگاه پخش آسفالت 
نصب دستگاه پخش آسفالت اي با كف صاف و قابل تراز شدن كه در انتهاي  وسيله

ل دادن به مخلوط تازه و ايجاد ضخامت مطلوب تا حدي نيز مخلوط را شود تا ضمن شك مي
 . متراكم نمايد

 
 ها راهه شيب

 . آلات كوچك الوارهاي فولادي يا چوبي براي بارگيري يا تخليه تجهيزات و ماشين
 

 دستگاه پخش و اجراي روسازي
راكم ها و مت شده كه براي پخش يكنواخت مخلوط سنگدانه ماشيني خودكشش يا يدك

 . كردن اوليه آن طراحي شده است
 

 دستگاه پخش آسفالتهاي تنظيم  بلوك
نشده كه قبل از شروع عمل پخش و  قطعات چوبي با ضخامت معادل مخلوط متراكم

در . شوند قرار داده ميدستگاه پخش آسفالت جهت كنترل ضخامت لايه، در زير تيغه انتهايي 
شود، ضخامت اين قطعه بايد معادل  شروع ميصورتي كه كار از محل يك لايه اجراشده 

 . نشده و لايه غلطك شده باشد تفاضل ضخامت لايه متراكم
 

 افشانك پخش قير 
هاي قيري را از طريق يك نازل و با نرخ مورد  دستگاهي كه امكان پخش دستي چسبنده

 . كند نظر فراهم مي
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 دار ماله دسته
اي براي پخش مخلوط آسفالتي با دست  صفحه كوچك چوبي يا فولادي كه داراي دسته

 . باشد مي
 

 آچار مدرج 
 . باشد اي براي نشان دادن ميزان پيچش وارده مي آچاري كه داراي نشانگر يا عقربه
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 مصالح 
 

 سنگدانه 
 . اجزاي معدني و سخت يك مخلوط اجرايي، مثل شن، ماسه و سنگ شكسته

 
 آسفالت 

 . شود رگاهي اطلاق ميگاهي به مخلوط قيري كا
 

 بتن آسفالتي 
 . باشد مخلوطي از قير و سنگدانه كه داراي كيفيت بسيار بالايي مي

 
 )اسلاري سيل(اندود دوغابي 

مخلوطي شامل مصالح ريزدانه، آب، امولسيون قير، سيمان و گاهي اوقات يك ماده 
 . رود افزودني كه براي اندود سطحي راه به كار مي

 
  آسفالتچسبنده قيري،

هاي روسازي به  محصولي طبيعي يا با پايه نفتي كه براي چسباندن يا پوشاندن سنگدانه
 . رود كار مي

 
 هاي شكسته سنگدانه

براي . آيد هاي بزرگ به دست مي قطعات محكم، تميز و با دوام سنگ كه با شكستن سنگ
 . نندك هاي شكسته را سرند مي هاي كوچك، سنگ تهيه مصالح سنگي با اندازه
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 )كريب ورك(اي  ديوار صندوقه
اي روي هم  تيرهاي چوبي يا بتن مسلح كه براي ايجاد يك ديوار حايل، به شكل شبكه

 . شود قرار داده شده و بينشان با خاك پر مي
 

 گابيون 
ها، غالباً به عنوان  گابيون. شوند اي فولادي يا سيمي كه با سنگ پر مي هاي شبكه قفسه

 . روند هاي رودخانه در برابر آب شستگي به كار مي ازه محافظ كنارهديوار حايل يا س
 

 مخلوط شن
بندي مختلف كه براي ايجاد مصالح مورد نياز در مخلوط آسفالتي،  هايي با دانه شن

 . شوند  مخلوط مي
 

 )ساد(خاكرويه ضخيم 
 ۱۰معمولاً بيشتر از (مشابه خاكرويه است ولي ضخامت خاك متصل به آن بيشتر است 

 ). سانتيمتر
 

 قطران 
 .آيد اي چسبنده كه از ذغال سنگ به دست مي ماده

  
 )دار خاك ريشه(خاكرويه 

 سانتيمتر از لايه ۵دار به ضخامت حدود  خاكرويه با برداشتن كامل قسمتي از زمين علف
 . شود ها با آن همراه است، ايجاد مي هاي علف خاك فوقاني كه ريشه
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 برداري عبارات نقشه
 

 از تر
 . گيري شيب و تراز كردن وسيله كوچكي براي اندازه

 

 دار صفحه شيب
 . دستگاهي براي كنترل شيب عرضي راه يا شانه راه

 

 سنجي كردن  عمق
گيري عمق  اي به انتهاي آن وصل شده، جهت اندازه استفاده از يك طناب مدرج كه وزنه

 .آب
 

 پروفيل
 . يله مدرج متصل شده استيك صفحه قابل تنظيم كه براي تنظيم به يك م

 

 مقطع عرضي نمونه
يك مقطع عرضي نمونه از راه يا زهكش كه به عنوان راهنمايي براي عمليات خاكي يا 

 . شود اصلاح شكل مقطع استفاده مي
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 شابلون
شود، مورد  يك صفحه نازك يا الگوي چوبي كه براي كنترل شكل مقطعي كه حفاري مي

 . گيرد استفاده قرار مي
 

 روي ميله نشانه
هاي پروفيل،  كه براي نشانه روي بين صفحه) مثلاً يك متر(اي با طول ثابت  تيرك يا ميله

 . رود جهت تنظيم تراز و شيب به كار مي
 
 
 



 
 

 

 بخش ب
 

 مديريت و ايمني كارها
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 كليات 
 هاي تعمير و سركارگر يا ناظر كارهاي تعمير و نگهداري، نقش مهمي در فعاليت

او نماينده كارفرما يا پيمانكار است كه بيشتر از همه با كار واقعي در . كند نگهداري راه ايفا مي
 . تماس است

ريزي روزانه كار، سازماندهي منابع، تنظيم اقدامات ايمني،  معمولاً اين فرد مسؤول برنامه
 . شده است سازي گزارشهاي اصلي كارهاي انجام هدايت و كنترل كار و آماده

برداران و  سركارگر يا ناظر تعمير و نگهداري بايد در ارتباطات خود با كارگران، بهره
 : صنعتگران تحت نظر خود و سرناظر مربوطه خصائص زير را دارا بوده و به كار گيرد

 پذيري  مسؤوليت -
 تجربه -

 هوشياري -

 طرفي صداقت و بي -

ها و  يت براي ناظرهاي كلي مربوط به مدير مشي در اين بخش از كتاب راهنما، خط
 . شود سركارگران كار تعمير و نگهداري راه ارايه مي
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 ايمني 
   .باشد كنندگان راه خطرناك مي اغلب فعاليتهاي تعمير و نگهداري براي كارگران و استفاده

بايست از طريق اقدامات زير در جهت كاهش  ناظر يا سركارگر تعمير و نگهداري مي
 : نمايدخطرات ممكن، كوشش 

اطمينان از اينكه حفاظها و تابلوهاي ترافيكي موقت به اندازه كافي فراهم شده و در  -
در صورت لزوم بايد در . طول دوره كار به طور صحيح در محل نصب شده است

  .حين جاگذاري يا برداشتن تابلوهاي موقتي، ترافيك عبوري را متوقف نمود
بعضي از كارها بايد توسط افراد پوشيده هاي ايمني كه در  ها و چهاربنده جليقه -

 .ها هاي راه يا روي پل رو يا شانه شود، تدارك ببيند، مثلاً در هنگام كار روي سواره

رو يا  آلات در خارج از سطح سواره اطمينان از پارك شدن تمام وسايل و ماشين -
 .شود ها يا تابلوهاي محافظ در زماني كه از آنها استفاده نمي پشت حفاظ

هاي  هاي خطرناك رها نشده و قسمت طمينان از اينكه هيچگونه مصالحي در محلا -
راه كه مجاور محل كار هستند، كاملاً تميز شده و هرگونه خاكروبه و مصالح 

 .باقيمانده از كار تعمير و نگهداري از سطح آن جارو شده است

اغ يا مواد اطمينان از اينكه در زمان حمل و جابجايي مواد خطرناك نظير قير د -
  .سمي، اقدامات حفاظتي كافي انجام شده است

هاي حفرشده جهت استفاده كاربران راه،  اطمينان از محافظت شدن تمام قسمت -
  .تجهيزات و كارگران

اگر . اند آلات و تجهيزات آموزش كافي ديده اطمينان از اينكه تمام متصديان ماشين -
هاي لازم را به آنها  ر بايد خود آموزشاند، سركارگ اين افراد آموزش مناسبي نديده

آلات و يا در  متصديان و كارگران بايد از خطرات بالقوه و نحوه كار با ماشين. بدهد
 .مجاور آن آگاه شوند
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 .اطمينان از انجام مناسب عمليات كنترل ترافيكي و معطل نكردن كاربران راه -

هايي كه در كار تعمير  اربستها و د اطمينان از محكم بودن و ايمن بودن تمام نردبان -
  .شوند و نگهداري پل استفاده مي

هايي كه در طول شب، كار  اطمينان از تعبيه چراغهاي هشداردهنده مناسب در محل -
  .شود ناتمام باقي گذاشته مي

ها از محل كار، پس از كامل شدن  اطمينان از پاكيزه شدن و برداشته شدن تمام نخاله -
 . عمليات
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 نيروي كار 
يك نيروي . كند براي موفقيت كار تعمير و نگهداري، نيروي كار نقش حياتي ايفا مي

 . كاري با انگيزه، چند برابر يك فرد بدون انگيزه كارآيي خواهد داشت
سركارگر يا ناظر بايد از طريق اقدامات زير، نقش خود را در ايجاد انگيزه در بين 

 : نيروهاي كار ايفا كند
  . روابطش با كارگران مصمم و منصف باشددر -
 .بندي و سازماندهي كند كه با حداكثر كارآيي انجام شود كار را به نحوي زمان -

  .ميزان كار هر يك از كارگران را به طور منصفانه تعيين نمايد -

  .گري مشكلات ايجادشده ميان پرسنل را سريعاً مرتفع سازد سعي كند با ميانجي -

دهند و از تجهيزات و ابزار به خوبي محافظت   با كيفيت انجام ميكارگراني كه كار -
 .نمايند، تشويق نمايد مي

. مطمئن شود كه هر كارگر، توانايي و مهارت كافي براي انجام كار محوله را دارد -
  .هاي مقدماتي يا حين كار را بدهد سركارگر يا ناظر بايد ترتيب آموزش

 . ا اطمينان حاصل نمايدموقع و صحيح دستمزده از پرداخت به -
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 سازماندهي 
هاي كاري و يا دستورالعملهاي  سركارگر يا ناظر تعمير و نگهداري بايد كار را مطابق برگه

 . ريزي و سازماندهي كند ديگر برنامه
براي . ابزار دستي و تجهيزات لازم، بايد براي انجام كارهاي مورد نظر فراهم شوند

اي كه دور از محل اصلي كار خواهند كرد، بايد ترتيبات لازم   دورهتجهيزات پيشرفته و در
سوخت، گريس و روغن، قطعات يدكي و . جهت پشتيباني فني و مكانيكي لازم داده شود

 . هاي روزانه براي آماده به كار بودن تجهيزات تدارك ديده شود سرويس
. ي مناسبي داشته باشندها ابزار دستي بايد از مواد با كيفيت ساخته شده و دستگيره

براي . تواند كارآيي را بهبود بخشيده و صدمات وارده را به حداقل برساند ابزارآلات خوب مي
 . تعمير يا تعويض دستگيره ابزار تمهيدات كافي ديده شود
اين مصالح بايد با مشخصات فني . مواد و مصالح بايد تهيه و به محل كار حمل شود

 . و در صورت لزوم آزمايش شودتعيين شده تطابق داشته 
 . شده، تهيه شوند ها و ملزومات ارايه مشي بايست مطابق خط تابلوها و تجهيزات ايمني، مي

 . سركارگر يا ناظر بايد مطمئن شود هيچ يك از اقلامات لازم، جا گذاشته نشوند
جا شود يا در آن ممكن است كار توسط گروه سيار، گروهي كه در محل كار استخدام مي

 . آيد و يا توسط فرد گماشته انجام پذيرد اقامت دارد و پياده يا با دوچرخه به محل مي
خروجي اين كار بايد . در صورت امكان بايد از شرح وظايف روزانه استفاده شود

بهتر است زماني كه مقدار و كيفيت كار انجام شده در . براساس تجربيات محل تعيين شود
 . ار براي يك روز مرخص شوندحد مطلوبي بود، نيروي ك

الامكان بايد از واگذاري كار به صورت روزمزدي، يعني حالتي كه كارگر براي دوره  حتي
 . شود وري مي ماند، اجتناب كرد، زيرا باعث پايين آمدن بهره زماني مشخصي مي

توان كار را به صورت  شود، مي اگر كار نظارت به طور نامنظم و غير متناوب انجام مي
 . هاي كاري يا گماشته واگذار كرد هفتگي و يا دو هفته يكبار به گروه
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اين كار . هاي مخصوص ثبت شود شده بايد به نحو مناسبي و با دقت روي فرم كار انجام
 . كند ريزي براي عمليات آتي تعمير و نگهداري كمك مي به كنترل پيشرفت كار و برنامه

مهندس فقط قادر به انجام بازديد غير . ستمهندس ا“ چشم و گوش”سركارگر يا ناظر 
سركارگر يا ناظر بايد پيشرفت كار و مشكلات ايجادشده را كاملاً به . باشد منظم از محل مي

 . مهندس اطلاع دهد
اغلب وقت . در انتها، لازم به ذكر است كه كار سركارگر يا ناظر عملاً سازگار يافته است

كار دفتري او بايد . گردد  مشكلات ايجادشده مياو صرف سازماندهي و كنترل كار و حل
 . ها و پشتيباني گردد دهي، پرداخت حداقل و منحصر به انجام گزارش

 
 
 
 









 
 

 

 بخش ج
 

 هاي كنار راه محوطه
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  نوع كار-۱
 

هاي كناري و كليه فضاهاي واقع در حريم  ها و شيب  شامل شانههاي كنار راه محوطه •
 . باشد شود مي رو كه توسط متولي راه نگهداري مي رهراه، به جز سوا

شوند، ولي تعمير و  با وجودي كه اين فضاها معمولاً مورد استفاده ترافيك واقع نمي
 .گذارد نگهدار آنها بر ايمني كاربران از راه و دوام راه تأثير مي

  
اتفاقي نياز به  تعمير و نگهداري كنار راه معمولاً فعاليتي جاري است، اگرچه به طور  •

 .باشد اي تعمير و نگهداري مي هاي دوره انجام برخي فعاليت
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هاي راه توسط كارگران قابل انجام بوده و  هاي تعمير و نگهداري كناره اغلب فعاليت •
 كه نزديك راه بهتر است كه توسط يك گروه محلي يا سيار يا توسط فرد گماشته

 . كنند، انجام شود زندگي مي

 
 

 :  شامل موارد زير استمحوطه كنار راه •

 شده،   راههاي آسفالتهاي  شانه -
 . كنار راه و ساير فضاهاي واقع در حريم راههاي  شيب -

 
شـده   هاي موقت كنار مسير بـه عنـوان راههـاي آسـفالت     شده و پاركينگ هاي آسفالت   شانه
 توضـيح داده شـده      راهنمـا و نگهداري اين فضاها در جلد سوم همـين          تعمير  . شوند  تلقي مي 

 . است
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 هاي راه   شانه-۱-۱
هاي راه، حفظ شكل و تراز آن جهت دستيابي به  منظور از تعمير و نگهداري شانه •

 : موارد زير است

 . گاه جانبي كافي داشته باشد  روسازي راه تكيه -
هاي راه استفاده  يك عبوري بتواند به طور ايمن در مواقع اضطراري از شانه تراف -

 .كند

 . هاي جانبي راه هدايت شود رو به زهكش  آب از سواره -

 
 : باشد هاي زير مي  شامل فعاليتشانهتعمير و نگهداري  •

 
 هاي جاري فعاليت
 حذف موانع  -

 هاي راه   به شانهمحدودشكل دادن  -

 كنترل رويش گياه  -

 
 اي  هاي دوره اليتفع

 افزودن مصالح شانه  -
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 هاي كناري   شيب-۱-۲
هاي كنار راه و ساير فضاهاي كنار مسير اطمينان از  هدف از تعمير و نگهداري شيب •

 : موارد زير است

هاي كنار در مقابل فرسايش ناشي از نيروي آب حفاظت شده و شكل و    شيب -
 . حفظ كنندپايداريشان را 

  كاهش احتمال خطر براي كاربران در اثر ضعف ديد، نورزدگي حيوانات و يا  -
 . سوزي خطر آتش

هاي  هاي كنار راه و ساير فضاهاي كنار مسير شامل فعاليت تعمير و نگهداري شيب •
 : باشد زير مي

 
 جاري هاي فعاليت

 كنترل رويش گياه  -

 
 اي  هاي دوره فعاليت

 كنترل فرسايش  -

 يافته هاي لغزش سمتمرمت ق -
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 ها  خرابي-۲
 ها   ليست خرابي-۲-۱

عوامل محتمل ايجاد آنها به همراه . اند هاي معمولي نشان داده شده در صفحات بعد خرابي
به علاوه عواقب ناشي از منظور نكردن . عمليات تعمير و نگهداري پيشنهادي ارايه شده است

 : ذكر شده استتعميرات نيز 
 

 خرابي  §
 عوامل اصلي ايجاد خرابي  §

  پيامدهاي ناشي از سريع انجام نشدن تعمير و نگهداري :توسعه خرابي §

 هاي تعميراتي معمول  بهسازي: اقدامات اصلاحي §
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 هاي راه   شانه-۲-۲
 وجود موانعي در شانه راه : نوع خرابي
ها يا  آشغال هاي خاك، ماسه بادي،  هاي درخت، توده ها يا شاخه  درخت هاي بزرگ، سنگ

 .وسايل رهاشده
 
  

 عوامل اصلي 
 اند  ها افتاده موادي كه از سراشيبي يا درخت -
 شوند مصالحي كه توسط باد يا آب به سمت شانه آورده مي -

 شوند  هايي كه توسط كاربران راه رها مي زباله -

 
 رفتن مشكل  ناشي از ناديده گعواقب

 خطر براي كاربران راه  -
 رو  انسداد جريان آب از سواره -

 
 اقدامات اصلاحي 

 برداشتن موانع به طور ايمن  -
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 رو و يا با شكل ناصحيح هاي بالاتر از سواره شانه: نوع خرابي
 

 عوامل اصلي  
 . اند  جمع شدهرو در اثر ترافيك يا آسيب روي شانه مصالح سطح سواره -
 .خاك از جدار خاكبرداري روي شانه ريخته شده است -

 .رشد گياهان باعث جمع شدن مصالح در شانه راه شده است -

 . اند مصالح شانه در اثر عبور ترافيك جابجا شده -

 
  ناشي از ناديده گرفتن عواقب

رو جمع شده و باعث ضعيف شدن روسازي و شانه  آب سطحي در لبه سواره -
 . شود راه مي

 خطر تصادفات -

 . شود قنوهاي كنار راه به وسيله مصالح اضافي مسدود مي -

 
 اقدمات اصلاحي 

 اصلاح شكل يا برگرداندن سطح شانه راه به تراز مناسب  -
 كنترل رويش گياهان -
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 رو، شيار افتادن يا فرورفتگي تر از سواره هاي پايين شانه: نوع خرابي
 

  اصلي  عوامل
 عبور ترافيك از روي شانه راه و آسيب ديدگي مصالح شانه راه  -
 اثر فرسايش آب روي شانه راه -

 نشست شانه راه -

 . تر از روسازي قرار گيرد رو بالا آمده و باعث شده سطح شانه پايين سواره -

 
  ناشي از ناديده گرفتن  عواقب

 گاه براي روسازي مسير  ناكافي بودن تكيه -
 . كند  روسازي و شانه راه را سست مي و پيآب جمع شده  -

 . شكند كند، مي هنگامي كه چرخهاي وسيله از روي آن عبور مي روسازي لبه -

 . يابد احتمال وقوع تصادف افزايش مي -

 
 اقدامات اصلاحي  

 افزودن مصالح شانه راه  -
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 وجود گياهان بلند روي شانه راه: نوع خرابي
 

 عوامل اصلي  
 . كنند ها يا درختاني كه بدون كنترل رشد مي هاي هرز، بوته  علف چمن، -

 
 

  ناشي از ناديده گرفتن  عواقب
 . شود رو جمع شده و باعث ضعف روسازي مي آب سطحي در لبه سواره -
 رو جمع شدن سيلت در لبه سواره -

اص يا ديد كاربران راه كاهش يافته و اين امر احتمال تصادفات با اشخ -
 .دهد حيوانات را افزايش مي

 سوزي در فصول خشك  افزايش خطر آتش -

 
 اقدامات اصلاحي 

 كنترل رشد گياه -
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  شيب كنار راه -۲-۳
 رويه گياهان در شيب كنار راه رشد بي: نوع خرابي

 
 عوامل اصلي  

 ختان ها و اصلاح در زني، زدودن بوته ناكافي بودن عمل چمن -
 

  ناشي از ناديده گرفتن  عواقب
 رو  ها و انسداد سواره افتادن درختهاي بلند يا شاخه -
 كاهش ديد كاربران راه و افزايش خطر تصادف با افراد يا حيوانات -

 شده يا مانع تعمير نگهداري و  رويش گياه باعث انسداد سيستم زهكشي -
 .شود بازرسي آن مي

 شكسوزي در فصول خ افزايش خطر آتش -

 
 اقدامات اصلاحي 

 كنترل رشد گياه -
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 فرسايش سطحي ناشي از آب: نوع خرابي
 

 عوامل اصلي 
 . يابد آب باران از بالاي شيب به داخل كانالها جريان مي -
 كمبود پوشش گياهي  -

 
  ناشي از ناديده گرفتن عواقب

 فرسايش عميق شيب -
 رانش -

 ها اه و شانهانسداد آبروهاي كنار ر -

 
 اقدامات اصلاحي 

 : جلوگيري از فرسايش يا ترميم آن به وسيله
 ايجاد برم -
 ها ايجاد آبرو برشي در خاكبرداي -

 ايجاد جدول يا كانال زهكش و شوت در خاكريزها -

 قراردادن خاكرويه -

 بذرپاشي -

 چپرزني -

 چيني سنگ -
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 رانش زمين: نوع خرابي
 

 عوامل اصلي 
 .شيب نسبت به ارتفاع و نوع خاك بسيار تند است -
 . كند آب از بالا در شيب نفوذ مي -

 . فشار يا جريان آب زيرزميني وجود دارد -

 
  ناشي از ناديده گرفتن عواقب

ممكن است حركت به سمت پايين خاك در شيب ادامه پيدا كرده و باعث  -
 . مسدودي يا برش مسير راه شود

 . دهد افتادگي رخ مي  كنار راه جريان يابد و آبتواند در آبروهاي آب نمي -

 
 اقدامات اصلاحي 

 : شود مشكل رانش با انجام موارد زير اصلاح مي
 كاهش زاويه شيب -
 شده پاك كردن مصالح رانش -

 بندي شيب تقسيم -

 )سبدسنگ(استفاده از گابيون  -

 )كريب ورك(بندي  صندوق -

 اجراي ديوار حايل با مصالح بنّايي -

 ايل بتنياجراي ديوار ح -
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  منابع-۳
 . باشند پيشنهادهاي زير مربوط به انجام عمليات با گروه كاري سيار مي

هاي مربوط به روشهاي كار و تجهيزات توضيح داده شده  هر جا كه لازم بوده، گزينه
نند، انجام ك وآمد مي چنانچه كار توسط گروه محلي يا كارگران كه به طور روزمره رفت. است

 .ونقل منابع كاهش يابد شود، لازم است ميزان حمل  مي
اندازه گروه و ساير منابع برحسب نوع و حجم كار، مقدار كاري كه بايد انجام شود و 

تواند به  شده مي داده هاي توضيح بسياري از فعاليت. منابع در دسترس متفاوت خواهد بود
 .  توضيح داده شده است۱۶۰ تا ۱۴۸ در صفحات اين رويكرد. وسيله يك گماشته انجام شود

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                        ۶۵ نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



۶۶                                             Maintenance of Roadside Areas…                

 

  پرسنل-۳-۱
 : شود از افراد زير تشكيل مي

 ناظرين  §

  نفر سركار يا سرناظر جهت نظارت منظم ۱ -
  كارگر۲۰ تا ۱۰ نفر سرپرست براي هر ۱ -

  

 آلات و رانندگان  متصديان ماشين §

 )۱) (براي سركارگر يا سرناظر ( نفر راننده ماشين سبك۱ -
 )۲( نفر راننده كاميون كفي يا كمپرسي ۱ -

 )۳( نفر راننده تراكتور حمل علف و گياه ۱ -

 )۴( نفر راننده تراكتور با يدك كفي ۱ -

 )۵( راننده گريدر خودكشش ۱شونده و   نفر راننده گريدر يدك۱ -

 )۵( نفر راننده تانكر آب ۱ -

 )۵( نفر راننده غلطك  ۱ -

 )۶(راننده بلدوزر  نفر ۱ -

 )۶( نفر راننده لودر ۱ -

 )۶) (ذخيره( نفر راننده كمپرسي ۲ -
 

 

 . چنانچه از ماشين سبك استفاده شود  -۱
 .ها  چنانچه از گروه كاري سيار استفاده شود يا براي حمل مصالح و زباله -۲

 . چنانچه كنترل گياهان به صورت ماشيني انجام شود -۳

 . كيلومتري۱۰هاي شانه راه تا فاصله  انهاي براي حمل مصالح و سنگد  گزينه -۴

 . چنانچه تعميرات شانه راه توسط روش ماشيني انجام شود -۵

 . ها به روش ماشيني انجام شود  چنانچه تعميرات شيب و پايدارسازي شيرواني -۶
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 نيروي كار  §

  نفر بنا ۲ تا ۱ -
  نفر كارگر ۲۰ تا ۱۰ -

 )هنگام كار در شانه راه (كننده ترافيك  نفر كنترل۲ -
 

  آلات ماشين  ابزار و-۳-۲
 : شود موارد زير را شامل مي

  وسيله نقليه سبك يا موتورسيكلت ۱ -
 )۱) (به طور نيمه وقت( كاميون كفي يا كمپرسي يا تراكتور با يدك كفي ۱ -

 )۲( تراكتور يا علف زن يا مجهز به تيغه برش چرخشي ۱ -

 )۳( گريدر خودكشش ۱ تراكتور و گريدر يك كش يا ۱ -

 )۳( غلطك ۱ -

 )۳( تانكر آب با پمپ آب ۱ -

 )۴( بلدوزر ۱ -

 )۴( لودر چرخ لاستيكي يا چرخ زنجيري ۱ -

 )۴( دستگاه كمپرسي اضافه ۲ -

 
 
 
 

 .براي حمل گروه سيار يا حمل نخاله يا مصالح -۱
 .چنانچه كنترل علفهاي هرز به صورت ماشيني انجام شود -۲

 .شهاي ماشيني صورت پذيردچنانچه اصلاح شانه راه توسط رو -۳

 . چنانچه تعميرات شيب و پايدارسازي شيرواني به روش ماشيني انجام شود -۴
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 )۱(اقلام كوچك تجهيزات  §
  عدد چاقو، داس يا داس دسته بلند براي هر كارگر ۱ -
  عدد چنگك به ازاي هر كارگر ۱ -
 زني براي هر كارگر   عدد چاقوي بوته۱ -
  كارگر ۱۰عدد كج بيل براي هر  ۵ -
  كارگر۱۰به ازاي هر ) بيلچه( عدد بيل ۵ -
  كارگر ۱۰ عدد كلنگ براي هر ۵ -
  عدد پتك ۲ -
  عدد كوبه دستي ۴ -
  عدد جاروي دستي ۲ -
  عدد كلنگ دو سر۲ -
  عدد ديلم ۲ -
  عدد اره كماني ۲ -
  عدد اره دو نفره ۱ -
 دار   عدد چنگك برس۱ -
  عدد تبر ۲ -
  عد فرغون ۸ تا ۲ -
 )براي تيز كردن ابزار( عدد سوهان ۲ -
 اي  كننده صفحه  عدد غلطك ارتعاشي كوچك يا متراكم۱ -
 مقداري طناب جهت مهار درختان  -
  نردبان جهت مهار درختان ۱ -
 ابزارآلات دستي جهت ساخت ديوار حايل  -
 
 
 

 . ناسب با فعاليتي كه بايد انجام شودتم -۱
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 ات ابزار و تجهيز §

دار استفاده  شده شانه راه از يك صفحه چوبي شيب جهت كنترل شيب عرضي تمام
شده يا چوب  آوري  ميليمتر از چوب عمل۲۰شود كه از يك تخته چندلا، به ضخامت  مي

 . ساخته شده است%) ۵ (۲۰ به ۱سخت با شيب 
 )در صورت لزوم(كاري تجهيزات  مقداري روغن براي روغن -
 )در صورت لزوم(حائل تقويت نمودن ديوار  -

 
 پشتيباني  §

چنانچه از روشهاي مكانيزه جهت تعمير شيب كناري و پايدارسازي شيرواني استفاده 
 . شود، به يك لودر سبك جهت حمل برخي تجهيزات نياز خواهد بود مي
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 تراز لوبيايي



۷۴                                             Maintenance of Roadside Areas…                

 

   مصالح-۳-۳
ت فني اداره راه را داشته و توسط بايست از يك معدن سنگ يا شن كه مشخصا شن مي

 . تأييد شود به دست آيدمهندس تعمير و نگهداري
 
 كه تا حد امكان به محل نزديك باشد بايد در آبجهت تعمير شانه راه، منبع تأمين  §

 . دسترس باشد
 
 : ها و مشخصات اداره راه باشند بايد براساس طراحيديوار حايل مصالح ساخت  §

 سيمان  ماسه و  ها، سنگدانه -
 ها  سنگ يا آجر بنّايي و بلوك -

 ها  سبدهاي سيمي سنگ يا گابيون -

  ميليمتر جهت بستن ۳سيم به قطر  -

 هاي چوبي  ميخ -

 كيسه پركننده سنگ  -
 )كريب ورك چوبي يا بتني(بندي  اجزاي صندوقه -

 هاي ماسه  كيسه -

 
 
 
 
 
 
 



                                        ۷۵ نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



۷۶                                             Maintenance of Roadside Areas…                

 

  ايمني  تابلوها و تجهيزات-۳-۴
بايست  ودن شن به شانه راه يا شيب كنار مسير، موارد زير در صورت امكان ميهنگام افز
 ): ۱(فراهم گردند 

 تابلوهاي ترافيكي §

 )حركت/ ايست (شدني   تابلو معكوس۲ -
h( تابلو محدوديت سرعت ۲ -

km ۵۰(*  

  * تابلو كارگران مشغول كارند۲ -

  تابلو سبقت ممنوع ۲ -

  *شود راست باريك مي تابلو جاده از ۱ -

 شود  تابلو جاده از سمت چپ باريك مي۱ -

  * تابلو پايان محدوديت۲ -
 

 ها  حفاظ §

 . عدد حفاظهاي مسدودكننده باند۲ -

  
 مخروطهاي ترافيكي §

 . عدد مورد لزوم است۱۰به تعداد مورد نياز، معمولاً حداقل  -
 
 
 

 
. دار ممكن است لازم باشد  تنها موارد ستاره براي فعاليتهاي تعمير و نگهداري ساير فضاهاي كنار مسير-۱

 . هنگامي كه كارهاي پخش مصالح در حال انجام است، تابلوهاي اضافي زير ممكن است لازم باشد
 " هاي راه در حال تعمير است شانه" عدد تابلوي ۲ -
 " زني در حال علف" عدد تابلوي ۲ -
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 تجهيزات ايمني  §

بايست از تجهيزات ايمني زير براي نيروي كار و وسايل نقليه مختلف  ان ميتا حد امك
 : استفاده نمود

ها مشغول  نارنجي براي سركارگر و ساير نيروي كار كه در شانه/ هاي زرد  جليقه -
 كارند، 

آلات نصب شده  هاي قرمز و سفيد كه روي كليه وسايل نقليه و ماشين شبرنگ -
 . باشند
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  گروه كاري سيارـروش الف 
 

  روش تعمير و نگهداري-۴
  كارهاي اوليه -۴-۱
بايد انجام شود،  كننده موقعيت و گستردگي كاري است كه مي  مشخصبرگه كار §

 . باشد ضمناً دربرگيرنده زمان، تجهيزات و نيروي كار لازم جهت انجام كار مي
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 فضاهاي اطراف مسير
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 ..............:............................................................................................................حوزه
 :........................................گروه كاري:............................................................... ناحيه

 .........................................تا....................................... از:............................ شماره راه
 :...................................................................................................................ها موقعيت

 :....................................................................................بايست انجام شود كاري كه مي
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 

 :...........................تاريخ.            به اتمام رسيده:....................................... كار توسط
 :......................مضاءا
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هاي لازم جهت اطمينان از حاضر بودن كليه موارد           پيش از شروع كار لازم است كه كنترل       
 . لازم انجام شود

 
 
بايست سوختگيري شده، از نظر  آلات مي  يا ساير ماشينكاميون، تراكتور كمپرسي §

 . مكانيكي كنترل شده و سطح آب و روغن آن بررسي شود
 
 
 
بايست متناسب با كاري كه بايد انجام شود،  ها و مخروطها مي  حفاظ تابلوهاي ترافيكي، §

 . در كاميون يا كمپرسي بارگيري شوند
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غلطك .  بايد در كاميون يا كمپرسي بارگيري شوندابزارآلات و تجهيزات كوچك §
 يا بالابر بارگيري شود، ) شيب راه(تواند با استفاده از رمپ  مي

 
 
 
 

 بايست تمهيدات لازم صورت گيرد،   لازم براي تعميرات شانه ميآبجهت تهيه  §

 
 
 

 به كاميون يا كمپرسي چه در دپو يا معدن شنتمهيدات لازم جهت بارگيري  §
 . صورت گيرد
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  موقت  تابلوگذاري-۴-۲
بايست تابلوهاي  ها يا انجام تعميرات شيب كناره، مي  شانهدر زمان افزودن شن به

در هر نوبت بايد كار در يك . ها و مخروطها در اطراف محل كار نصب شوند  حفاظ اخطاري،
 . شود اي كه ترافيك قابليت عبور از سمت ديگر را داشته باشد، انجام  سمت مسير و به گونه

 . داده شوندبايست مطابق ترتيب زير قرار  ميتابلوها
 

 متري جلوي محل كار قرار داده ۲۰۰بايد در “ كارگران مشغول كارند”تابلوهاي  §
 . شود

 
 .  متري جبهه كار قرار گيرد۱۰۰بايست در  مي“ شود جاده باريك مي”تابلوهاي  §

 
 . در شروع جبهه كار قرار گيرد“ محدوديت سرعت” تابلوهاي  §

 
 . ه كار قرار داده شوندبايست در هر دو انتهاي محدود ها مي حفاظ §

 
بايست ابتداي محل عمليات به صورت يك مثلث و در وسط  مخروطهاي ايمني مي §

 .  متر از هم قرار گيرند۱۰مسير، در طول محدوده كار به فواصل حداكثر 
 

 متري بعد از محدوده كار نصب ۵۰بايست در  مي“ پايان محدوديت”تابلوهاي  §
 . شوند
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ها در وسط مسير بايستند و از تابلوي  بايست جلوي حفاظ  ميكننده ترافيك افراد كنترل §
 . كنند استفاده“ ايست و حركت”

بايست در مورد زمان توقف يا حركت  كننده به ترافيك ورودي مي نزديكترين كنترل
كاري آلات  هنگامي كه ماشين. ترافيك و اجازه عبور ترافيك جهت مقابل تصميم بگيرد
بايست متوقف   عبور ترافيك مي وارد، خارج يا در حال دور زدن در محيط كار هستند،

 مهندس تعمير و  در مسيرهاي با ترافيك سبك يا براي ساير كارهاي كنار مسير،. شود
 . تر استفاده نمايد تواند از يك سيستم كنترل ترافيك ساده نگهداري مي

براي اكثر كارهاي تعميراتي “ پايان محدوديت”و “ دكارگران مشغول كارن”تنها تابلوهاي  -
 . باشد كنار مسير مورد لزوم مي

 تابلوهاي شانه  كش يا خودكشش، دهي شانه راه به وسيله گريدرهاي يدك هنگام شكل -
بايست در طول و كنار تابلوهاي كارگران مشغول كارند  راه در حال تعمير است مي

 . نصب شوند

بايست در طول مسير در  مي“ زني علف”سط تراكتور، تابلوهاي ها تو هنگام اصلاح علف -
 . نصب شوند“ كارگران مشغول كارند”كنار تابلوهاي 
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  اجراي كار -۴-۳
 هاي راه  شانه

 برداشتن موانع 
 .اين كار يك فعاليت جاري است

 
ها و   نخاله  بادي، هاي خاك، ماسه دهها يا درختان افتاده، تو ها، شاخه موانعي چون سنگ

وسايل رهاشده در كنار راه خطري براي كاربران راه محسوب شده و ممكن است باعث 
 . شوند رو به سيستم زهكشي  انسداد جريان آب از سواره

 
راه  اين موانع بايد توسط كاميون يا كمپرسي بارگيري شده يا در غير اين صورت از شانه 

. هاي كناري پخش نمود توان روي شيب مصالح را مي. قطه امني تخليه شوندبرداشته و در ن
 .تواند همزمان با ساير كارها انجام شود معمولاً اين فعاليت مي
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 هاي راه  شانه
 )اصلاح مقطع(تعميرات شانه 

يافته انجام  ا تغييرشكلهاي مرتفع ي  بوده و جهت تعمير شانهجارياين كار يك فعاليت 
 . شود مي

 ) مكانيزه(روش ماشيني ) الف
. كش شخم زده شود هاي گريدر خودكشش يا يدك سطح موجود شانه بايد توسط چنگك
شود قسمتهايي كه پايين  آمده شده و نيز موجب مي اين عمل باعث شل شدن قسمتهاي بالا
 . رفته با جابجا شدن مصالح شل، پر شوند

كش جهت  ها را بايد به آرامي توسط تيغه گريدر خودكشش يا يدك انهسطح نهايي ش
توجه شود كه لبه روسازي راه توسط . حصول شيب عرضي مناسب و صحيح تغيير شكل داد

 . تيغه تخريب نگردد
نشده را از لحاظ شيب عرضي كنترل  توسط يك صفحه چوبي شيبدار بايد مصالح متراكم

 . كرد
 مصالح  در خاكبرداري. بايست به كنار خاكريز منتقل شوند يمصالح اضافي و گياهان م

بايست با گريدر به صورت يك توده نواري خاك در آورده شود، تا بعداً  اضافي و گياهان مي
رو يا داخل  مصالح نبايد روي سواره.  كمپرسي يا كاميون حمل شود  تراكتور، با فرغون،

 . آبروهاي زهكشي ريخته شوند
 
 
 
 
 



                                        ۹۳ نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



۹۴                                             Maintenance of Roadside Areas…                

 

 . پاش مرطوب نمود چنانچه مصالح خشك باشد بايد آن را با آب
 . شود كش يا موتوردار متراكم مي سپس شانه توسط غلطك كوچك، يدك

 . شود شده بايد با سطح روسازي مسير لب به لب  سطح متراكم
شده كنترل و در صورت لزوم عمل  توسط صفحه چوبي شيبدار، شيب عرضي تمام

 . شود دهي تكراري مي لشك
 . رو پاك گردد ها از سواره كليه مصالح اضافي و نخاله
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 تراز لوبيايي
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 روش دستي ) ب
 . بايست توسط يك كلنگ يا كلنگ دو سر كنده شود سطوح پايين و كليه مصالح مرتفع مي

كش، شيب   و توسط بيل و شنها بايد تا كمي بالاتر از سطح نهايي شكل داده شده شانه
بايست به وسيله صفحه چوبي  شيب عرضي مصالح غيرمتراكم مي. عرضي آن تنظيم شوند

مصالح اضافي را بايد روي شيب خاكريز پخش كرد يا به وسيله فرغون . شيبدار كنترل گردد
. ها رها شوند رو يا آبرو زهكش مصالح نبايد روي سطح سواره. به جاي امني منتقل كرد

بايست توسط  سپس شانه مي. بايست آن را با آب خيس نمود چنانچه مصالح خشك است مي
 . كوبه يا غلطك دستي متراكم گردد

شيب عرضي را توسط صفحه . بايد با سطح روسازي لب به لب شود شده مي سطح متراكم
 كليه مصالح. دهي را تكرار كنيد دار كنترل كرده و در صورت لزوم عمل شكل چوبي شيب

 . كنيم رو پاك مي ها را از سطح سواره اضافي و خاكروبه
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 كنترل رويش گياهان
ها و  هاي هرز، بوته  بوده و شامل كنترل رشد چمن، علفجارياين كار يك فعاليت 

ها و  هاي هرز و چمن آب و علف، هرس علف به جز مناطق خشك و بي. باشد ها مي درخت
اين . باشد هاي راه يك فعاليت تعمير و نگهداري مهم و اساسي مي ها در شانه صلاح بوتها

وهوايي باعث  فعاليت معمولاً يكبار در سال بعد از فصل بارندگي يا در جايي كه شرايط آب
 . گيرد شود به دفعات بيشتر، انجام مي رشد سريع گياه مي

 ـ  هاي مورد نياز اين كار مي       اكثر فعاليت  د توسـط يـك تراكتـور كشـاورزي مجهـز بـه             توان
تـوان   به جاي آن مي. هاي گردان انجام شود    كوب يا تيغه    زن خرمن   زن داسي شكل، چمن     چمن

 . ها را توسط كارگر و ابزار دستي انجام داد اكثر اين فعاليت
 
 ها  زني و كنترل بوته چمن §

پس از رسيدن به  بار در سال ۱بايست حداقل  ها مي هاي هرز و بوته ها، علف چمن
 . اصلاح گردند) يا بر حسب تجربيات محلي(حداكثر رشدشان 

 
 )مكانيزه(روش ماشيني ) الف

 . ها است، هرس كنيد تنها در سطح زميني كه بدون موانع و نخاله -
هاي در حالت مرطوب  چنانچه تجربه نشان دهد كه عمل هرس علف -

 . بخش نيست از انجام آن خودداري كنيد رضايت

 . ها، بين روسازي و لبه زهكش كنار راه را هرس كنيد هاي شانه بخشكليه  -
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زن  توان از چمن به عنوان يك راه پيشنهادي به جاي چمن زدن متصل به تراكتور مي
زن دستي خروجي  با وجودي كه چمن. زن موتوري استفاده كرد دستي موتوردار يا چمن

 ۱هايي در حدود  تراكتوري دارد، اما مزيت آن قابليت عملكرد در شيبكمتري نسبت به نوع 
 .  است۵/۱به 

زن چرخان كوچك  زني كم است، استفاده از يك چمن در جايي كه حجم كار چمن
 . تواند مناسب باشد مي

ها  زن حركت كرده و موانع، نخاله بايست در جلوي دستگاه چمن    تعدادي كارگر مي -
زن  هاي چمن موجود در مسير كه باعث صدمه ديدن تيغههاي ضخيم  و شاخه

 . آوري كنند شود را جمع مي
هايي نظير نواحي اطراف  هاي هرز شده و بخش بايست عاري از علف آبروها مي

زن قابل اصلاح نيست نيز بايد پاك  ادوات كنترل ترافيك ثابت كه توسط چمن
 . گردد

ها و آبرو ادامه دارد، و  ا كه بعد از شانهبايست كليه فضاهاي داخلي قوسه    ناظر مي -
 . نيز قسمتهايي كه جهت بهبود خط ديد به هرس نياز دارد را مشخص نمايد

شود، بايد  زني رها مي شده كه در پشت ماشين چمن هاي هرز اصلاح ها و علف    بوته -
اي به نزديكترين  كش به صورت دسته اين مواد را با شن. از شانه راه جمع گردد

آشغالها را . قطه دور از حاشيه راه منتقل كنيد تا آبروهاي زهكشي را مسدود نكندن
نبايد سوزاند چرا كه باعث ايجاد خطر براي ترافيك عبوري يا گياهان اطراف 

 . شود مي
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زات در استفاده از اين تجهي. اصولاً استفاده از كليه تجهيزات برش و هرس خطرناك است
 . بايست دقت نموده و كاملاً احتياط نمود مي
 

 )كارگري(روش دستي ) ب
هاي كنار  مخصوصاً شيب(باشد  پذير نمي در قسمتهايي كه كاربرد تجهيزات موتوري امكان

بدين منظور . بايست با دست هرس شود هاي هرز مي ، علف)هاي تند ديگر آبروها يا سراشيبي
زني، تبر، اره يا ابزار دستي مشابه مورد نياز  ها، چاقوهاي بوتهبلند، چاقو هاي دسته داس، داس

 . است
 ها  درخت §

رو  شده كه در حريم راه قرار دارند ممكن است روي سواره درختان خشكيده يا خم
بيافتند و يا باعث انسداد سيستم زهكشي يا مسدود شدن خط ديد رانندگان شوند، لذا 

 متر ۲هاي بزرگ در ارتفاعي بيش از  رختان يا قطع شاخهبريدن د. بايست آنها را برداشت مي
 . تواند خطرناك باشد از سطح زمين مي

براي قطع . اين كار بايد تحت نظر سرناظر متخصص يا كارگران باتجربه صورت گيرد
جهت بالا رفتن از درختان بايد از . هاي دو نفره يا تبر استفاده كرد بايست از اره درختان مي
هنگامي كه . هت بستن درختان و كنترل عمليات بريدن بايد از طناب استفاده شودنردبان و ج

بايست  ها مي كليه آشغال. بايست عبور وسايل متوقف شود درختان در حال افتادن هستند مي
 . جابجا شده و به مكان امني منتقل شود
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 ها  كش علف §
ستند كه به منظور نابود كردن يا كاهش رشد گياهان به كار ها، عوامل شيميايي ه كش علف

ها يا هرگونه روش شيميايي ديگر به منظور كنترل گياهان كنار  كش استفاده از علف. روند مي
 : شود زيرا جاده توصيه نمي

ها و نهرها و منابع آب  ها باعث آلودگي محصولات كشاورزي، رودخانه  كش علف -
 . گردند آشاميدني مي

 . ها معمولاً براي سلامتي مضر هستند كش فعل -

 .بايست از خارج كشور وارد شوند گران بوده و اغلب مي -

 .بخشي به دنبال ندارد ها هميشه نتايج رضايت كش كاربرد علف -

 
 ها  سوزاندن علف §

هيچگاه جهت كنترل رشد گياهان از روش آتش زدن گياهان كنار راه استفاده نكنيد، چرا 
 : بيشتر از آنكه مفيد باشد مضر خواهد بودكه نتايج حاصله 

ممكن است آتش گسترش يافته و گياهان باارزش و ادوات كنترل ترافيك را نابود  -
 . كند مي

 . گردد رشد گياهان پس از سوازندن سريعتر مي -

دود و شعله ناشي از سوزاندن در طول بزرگراه براي عبور و مرور وسايل  -
 . باشد خطرناك مي
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 هاي راه  افزودن مصالح شانه
هايي است كه نشست كرده يا در اثر عبور   جهت مرمت شانهاي دورهاين كار يك فعاليت 

به علاوه انجام اين كار هنگام روكش روسازي مسير نيز . ترافيك يا آب فرسايش يافته است
 . باشد لازم مي

 
 )مكانيزه(روش ماشيني ) الف

اين . شونده يا خودكشش كنده شود هاي گريدر يدك نه بايد توسط تيغهسطح موجود شا
مصالح جديد . دهد عمل باعث شل شدن مصالح سطح شده و اجازه افزودن مصالح را مي

 . شانه، كمي بيشتر از حد مورد نياز دو شانه تخليه شود
اده از تيغه شده بايد كمي بالاتر از تراز نهايي شكل داده شده و با استف مصالح افزوده

توجه شود كه لبه روسازي راه . شونده يا خودكشش شيب عرضي آن تنظيم شود گريدر يدك
 . توسط تيغه آسيب نبيند
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. دار كنترل گردد بايست توسط صفحه چوبي شيب نشده مي مقطع عرضي مصالح متراكم
در خاكبرداريها مصالح اضافي . يز ريخته شوندبايست روي شيب كنار خاكر مصالح اضافي مي

آوري شده تا بعداً با فرغون، تراكتور،  بايست توسط گريدر به صورت نواري از خاك جمع مي
 . مصالح را نبايد روي سواره يا داخل آبروها تخليه نمود. كمپرسي يا كاميون برداشته شود

 
 . وب نمودپاشي آن را مرط چنانچه مصالح خشك باشد، بايد با آب

 .شود كش يا موتودار متراكم مي سپس شانه با به كارگيري غلطك دستي يا يدك
 . شده بايد با روسازي راه لب به لب شود سطح متراكم

دار كنترل نموده و در صورت لزوم  شده را توسط صفحه چوبي شيب مقطع عرضي تمام
 .عمل شكل دهي را تكرار كنيد

 . رو جاروب كنيد ا از سطح سوارهها ر كليه موارد اضافي و آشغال
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 )كارگري(روش دستي ) ب
شده به  سطح موجود شانه بايد توسط كلنگ يا كلنگ دوسر كنده شود تا مصالح اضافه

 . ها تخليه شود مصالح جديد بايد كمي بيشتر از حد لازم روي شانه. خوبي با آن مخلوط شود
 

/ شده بايد كمي بالاتر از تراز نهايي شانه شكل داده شده و توسط يك  بيل  همصالح اضاف
 . كج بيل و چنگك شيب عرضي آن اصلاح شود

. دار كنترل شود بايست توسط صفحه چوبي شيب نشده مي شيب عرضي مصالح متراكم
و  در طول شانه حمل شود  آوري شده و توسط فرغون براي استفاده مصالح اضافي بايد جمع

 .يا روي شيب خاكريز پخش شده و در غير اين صورت در محل مناسبي تخليه شود
پاش كوچك آن را  پاشي توسط ظروف يا آب  چنانچه مصالح خشك باشد بايد با آب

 . مرطوب كنيد
 . شانه بايد توسط كوبه دستي يا غلطك دستي متراكم شود

 . اشيني تشريح شد پاك كنيدها را مانند آنچه در روش م كار را كنترل كرده و آشغال
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 ها  شيب
 هاي هرز  كنترل علف

ها و  هاي هرز، بوته  بوده و شامل كنترل رشد گياهان، علفجارياين كار يك فعاليت 
باشد با اين  مي) ۱۰۰صفحه (هاي راه  هاي مربوطه نيز همانند شانه فعاليت. باشد درختان مي
هدف اصلي از اين . هاي هرز در اين مرحله كمتر است تكرار فرايند كنترل علفتفاوت كه 

 . باشد كار، تأمين خط ديد و پاك كردن سيستم زهكش از گياهان اضافي مي
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 كنترل فرسايش 
موضعي انجام  است، اگر چه ملزومات آن معمولاً به صورت اي دورهاين كار يك فعاليت 

 . شود مي
ها يا كمبود پوشش گياهي  فرسايش معمولاً در اثر جريان متمركز آب باران روي شيب

 . شود ايجاد مي
هاي   توانند براي پيشگيري از فرسايش يا مرمت آن روي شيب           برخي از پارامترهايي كه مي    

 : كنار راه و ساير فضاهاي كنار جاده استفاده شود عبارتند از
 م در خاكبرداري ايجاد بر -
 ايجاد آبرو برشي در خاكبرداري -

 هاي كانالي در خاكريزها  ايجاد جدول يا زهكش -

 قرار دادن خاكرويه  -

 بذرپاشي  -

 چپرزني -

 چيني سنگ -
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 ايجاد برم در خاكبرداري §

 مانع توان يك برم يا براي ممانعت از جاري شدن آبهاي سطحي جداره خاكبرداري مي
موقعيت اين برم بايد به نحوي . خاكي با روش دستي در طول لبه بالايي خاكريز ايجاد نمود

براي پايدار كردن برم ممكن است به . باشد كه تمام آبها را به محل امني تخليه نمايد
براي ايجاد برم نبايد خاك را حفر نمود، زيرا اين كار باعث . بذرپاشي روي آن نياز باشد

 .  آب يا نفوذ آن به داخل خاكريز خواهد شدجمع شدن
 
 ايجاد آبروي برشي در خاكبرداري §

با اين تفاوت كه احتمالا فرسايش بيشتري داشته و در . اين سازه همان اثرات برم را دارد
هاي نفوذپذير  آبرو مذكور براي خاك. نتيجه به تعمير و نگهداري بيشتري نياز خواهد داشت

 . باشد مناسب نمي
 محلي، موقعيت آبرو را شناسايي كنيد، به نحوي كه زياد به لبه  انجام بازديدبا  -

اي كه شيب  در حد امكان از خط تراز طبيعي خاكريز به گونه. شيب نزديك نباشد
 . كافي جهت جريان آب تأمين شود، پيروي نماييد

باشد، در هاي آبرو نبايد زياد پرشيب  كناره.  سانتيمتر حفر كنيد۵۰آبرو را به عمق  -
غير اين صورت باعث ريختن خاك آن در آبرو شده و باعث مسدود شدن آن 

 . دست پخش شود بايست در كنار شيب پايين شده مي مصالح حفاري. شود مي

چنانچه احتمال وقوع فرسايش وجود داشت، انتهاي خروجي آبرو را بايد با  -
 . چيني محافظت نمود كمك كاشتن خاكرويه، چپرزني يا سنگ

ر فصول بارندگي بايد به طور منظم آبروها را كنترل كرد تا بتوان هرگونه د -
 . اصلاحات لازم يا مرمت را به سرعت انجام داد
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 ايجاد جداول كناري يا زهكش كانالي براي خاكريز §

هاي  هرو يا پشت شان توان جداول كناري يا كانال زهكش در لبه سواره در صورت لزوم مي
. ساخته يا بتن درجا ساخته شود تواند با سنگ، بتن پيش جداول كناري مي. راه ايجاد نمود

دار باشد جدول يا زهكش در محل اتصال خاكبرداري و خاكريز تخليه  چنانچه خاكريز شيب
 . شود مي

ارتفاع موجود باشد، جهت تخليه ايمن آب به سمت  چنانچه در خاكريز يك نقطه كم
 . اي نياز خواهد بود  به يك شوت يا آبشار پلهپايين شيب

 .  مراجعه كنيد۲۴۶براي جزييات بيشتر به صفحه 
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 كاشتن خاكرويه  §
هاي تازه  اين روش هنگامي كه شرايط خاك و آب و هوايي مناسب است و خاكرويه

 . باشد  است، مناسب ميدر دسترس) هايش اي خاك شامل چمن و ريشه توده(
 : روش معمول به شرح زير است

محدوده مورد نظر جهت كاشت خاكرويه را از لحاظ شيب و تراز لازم آماده  -
 . سازيد

در قسمتهايي كه خاك دستي موجود نيست، خاك دستي مناسبي كه عمقش كمتر  -
 .  سانتيمتر نباشد را پخش كنيد و به ميزان لازم از آب استفاده كنيد۵از 

ها  خاكرويه. محدوده مورد نظر را با خاكرويه تازه، بدون علف هرز پوشش دهيد -
ها را با كوبه يا  چمن. هاي قوي و ضخيم داشته باشند تا خشك نگردند بايد ريشه

ها در موقعيتشان در شيب از ديرك  جهت حفظ چمن. غلطك دستي بكوبيد
 . استفاده كنيد

 .  زماني كه خوب جا بيافتند، آبياري كنيدگياهان را در فواصل زماني مناسب و تا -

 : هاي كاشت خاكرويه عبارتند از ساير روش
هايي با عمق كافي   سانتيمتر در چاله۵۰ها حدود  فواصل خاكرويه(اي  كاشت نقطه -

 ) سانتيمتر خاك دستي۵جهت حفظ خاكرويه و با حدود 
 ۵ دستي ها را درون شيارهاي موازي روي بستر خاك خاكرويه. كاشت شياري -

 سانتيمتر در طول هم يا به ۵۰فواصل شيارها در حدود . سانتيمتري قرار دهيد
 . باشد  شكل ميXصورت 
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 بذرپاشي §

. وهوا مناسب  باشد آميز است كه شرايط خاك و آب ها تنها زماني موفقيت پاشي چمن دانه
  :بهترين راهنما باشدتواند  اداره كشاورزي محلي در موارد زير مي

 خاك دستي لازم  -
 نوع دانه و نرخ توزيع آن -

 نوع كود و نرخ توزيع آن -

 وهوا براي بذرپاشي  ترين فصل و آب مناسب -

 سازي خاك  ساير كارهاي آماده -
 

 : روند معمول به شرح زير است

خواهيد بذر بپاشيد با كمك  اي كه مي  سانتيمتر در محدوده۱۰خاك را تا عمق  -
 . ا ساير ابزار مشابه ورز دهيدكش ي شن

 .  سانتيمتر روي آن بپاشيد۵خاك دستي با ضخامت  -

 . منطقه بذرپاشي را آبياري كنيد -

 . به ميزان لازم كود شيميايي به كار بريد -

 . شده به ميزان لازم استفاده كنيد از سنگ آهك مخلوط -

 . بذرها را با دست به ميزان لازم بپاشيد -

 ساعت بعد از بذرپاشي، توسط ۲۴چسبد،  به غلطك نميتنها در صورتي كه خاك  -
 . غلطك دستي خاك را به آرامي متراكم كنيد

ها آبياري  بايست به ميزان لازم و تا زمان جا افتادن ريشه شده مي محدوده بذرپاشي -
 . شود
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 چپرزني §

 هستند كه به هم بسته شده و  متر۳اي از ساقه گياهان با طول حداكثر تا  چپرها مجموعه
خطوط (تراز  هاي چوبي روي خطوط هم گيرند و با ديرك عمق قرار مي هاي كم در گودال

همان طور كه در قسمتهاي قبل گفته شد، جهت . شوند  تثبيت ميXيا به شكل ) ارتفاع هم
 . باشد وهوايي و خاك مناسب مهم مي آميز چپرزني وجود شرايط آب كاربرد موفقيت

ها، كاهش فرسايش سطحي و ايجاد بستر مناسبي براي تحكيم  رزني به پايداري شيبچپ
در . كنند، ارجح است استفاده از ساقه گياهاني كه زودتر ريشه مي. كند ها كمك مي چمن

توان از اداره كشاورزي محل  خصوص گياهان مناسب و زمان مناسب كاشتن گياه مي
 . راهنمايي خواست

 : زير استروند معمول به شرح
بايست  ها نمي ساقه. ساقه چپرها را از منابع مناسبي بريده و سريعاً به محل منتقل كنيد -

 . خشك شوند
ها را به طوري كه دو سر آن آزاد باشد   سانتيمتر از ساقه۲۰ تا ۱۵اي به قطر  بسته -

 .ببنديد

عمق شيار بايد جهت قرار دادن چپر . شياري در مسير دلخواه روي شيب حفر كنيد -
 ).اين كار بايد قبلا انجام شده باشد(شده كافي باشد  بسته

. چپرها را در گودال قرار داده و توسط يك ميخ چوبي آن را در موقعيتش تثبيت كنيد -
د، قرار دهيد و در طول پوشاني داشته باشن هاي چپر را به صورتي كه با هم هم بسته

 . پوشاني از ميخ چوبي استفاده كنيد قسمتهاي هم

 . چپرها را با خاك دستي پوشانده و به آرامي در محل بكوبيد -

 . باشد ها بگيرد، به آبياري نياز مي تا زماني كه ريشه -
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 چيني  سنگ §

از . شود ها يا كالورتها مي مانند پلمعمولاً اين كار محدود به مناطق كوچك، اما مهم 
. هاي حفاظتي يا خشكه چيني استفاده كرد توان جهت سنگ چيني هرگونه سنگ ناصاف مي

 كيلوگرم ۲۰ تا ۱۰بايست در حد امكان همسان بوده و هر سنگ وزني معادل  ابعاد سنگ مي
ستفاده از شوند، ا هاي حفاظتي بدون ملات استفاده مي چيني چنانچه سنگ. داشته باشد

 .  باشد۵/۱ به ۱شيب نبايد بيشتر از . تر ارجح است هاي سنگين سنگ
 . مصالح سنگي را به محل حمل و تخليه كنيد -
 . شيب را با شكل مناسب، متراكم كنيد -

اين عمل را با سنگهاي . سنگها را در يك لايه و كاملاً نزديك به هم قرار دهيد -
بايست با خاك و  ضاي بين سنگها ميف. بزرگتر و از پايين شيب شروع نماييد

تر مدفون شود تا  بايست عميق سنگهاي بزرگتر مي. سنگهاي كوچك پر شود
 . سطح نهايي به صورت يكنواخت در آيد

 : هنگامي كه سنگ چيني همراه با كاربرد ملات باشد
 . سنگ را در حد امكان مرطوب كنيد -
 .  دوغاب بريزيد) ماسه۴سيمان و ۱(ها را با ملات  فضاهاي بين سنگ -

 . ها را با يك جاروي سفت برس بكشيد چيني سطح سنگ -

محل را با استفاده از كيسه گوني يا مواد مشابه در مقابل نور خورشيد حفاظت  -
 . ريزي آن را مرطوب نگه داريد  روز پس از ملات۳نماييد و حداقل به مدت 
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 هاي كنار راه  شيب
 حل لغزش و پايدارسازي شيبتعمير م

 يا اضطراري است، اگر چه ملزومات آن معمولاً بسيار موضعي و اي دورهاين كار فعاليت 
 . محدود است

. گردد ها معمولاً در اثر شرايط نامساعد زمين، آب يا هر دو ايجاد مي ناپايداري شيب
 مهندس تعمير و هاي لازم توسط بايست پس از بازديد محل و بررسي كارهاي اصلاحي مي
 . نگهداري انجام گردد
هاي ناپايدار خطرناك بوده و توجهات خاص جهت ايمني  ها و شيب كار روي شيب

 . نيروي انساني، تجهيزات و كاربران راه بايد صورت گيرد
 : اقدامات اصلاحي اصلي عبارتند از

 كاهش دادن زاويه شيب -
 برداشتن مصالح شيب -

 اضافه كردن شيب  -

 ها  نصب گابيون -

 )كريب ورك(بندي  صندوقه -

 ايجاد ديوار حايل با مصالح بنّايي -

 ايجاد ديوار حايل بتني  -
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 كاهش زاويه شيب §

هنگامي كه ديواره خاكبرداري لغزش كرده است، يك راه حل ممكن، كاهش دادن زاويه 
مك به پيشگيري از لغزش اين عمل باعث افزايش پايداري كلي و ك. باشد بالاي شيب مي

 . باشد بيشتر مي
 .از برداشتن مصالح لغزشي موجود كاهش داده شود پيش شيب زاويه شود مي توصيه

  

در صورت امكان بايد . دهد، توجه بيشتري نياز است در مواردي كه باز هم لغزش رخ مي
 . تفاده كردبا قبول ريسك ايجاد لغزش بيشتر در اثر وزن زياد وسيله، از يك بلدوزر اس

در غير اين صورت كارگران مصالح را حفاري و با استفاده از فرغون به يك محل مناسب 
 . كنند منتقل مي
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 برداشتن مصالح لغزشي §
بايست  مصالح شيب مي. ريزي و اجرا شود اين فعاليت خطرناك بوده و بايد با دقت برنامه

 . همواره شيب، خاكريز يا ديواره خاكبرداري پايدار بماند، برداشته شوداي كه  به گونه
 

 . هايي كه احتمال لغزش ناگهاني خاك وجود دارد كار نكنيد هيچ گاه زير شيب
در حد امكان پيش از برداشتن و تميز كردن شيب، جهت كاهش زاويه شيب خاك را از 

 . قسمت بالاي شيب برداريد
رو و  هاي لغزشي را از سطح سواره دستي كليه خاكتوسط لودر يا با روش  -

 . ها و آبرو برداريد شانه
مصالح را در كاميون تراكتور يا كمپرسي يا فرعون بارگيري و به محل تخليه  -

 . مناسب منتقل كنيد

رو  كنيد، براي جلوگيري از وارد آمدن صدمه به سواره هنگامي كه با لودر كار مي -
 . ق خاكبرداري زياد باشدهاي راه نبايد عم يا شانه

 . آبرو را تميز نموده و در صورت لزوم شكل و زاويه آن را مجدداً تنظيم نماييد -

 . شانه راه را با گريدر خودكشش يا به صورت دستي تسطيح نماييد -

چنانچه منطقه نياز به حفاظت در مقابل لغزندگي بيشتر را دارد بهترين و  -
 .  بازديدهاي محلي تعيين شودتواند با ترين روش، تنها مي مناسب

شود، بايد از يك زهكش سطحي با  چنانچه جريان آب يا رطوبت بيش از حد مشاهده مي
هايي استفاده شود، كه قبل از انجام هرگونه عمليات تعمير كه در  اي يا لوله مصالح دانه

 . شوند  توضيح داده شده است، نصب مي۱۴۰ تا ۱۳۶صفحات 
 
 
 



                                        ۱۳۳ نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي                                                                  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



۱۳۴                                             Maintenance of Roadside Areas…                

 

 افزودن خاك در پاشنه شيب   §
آمدگي زياد در پاشنه، بدون برداشتن   با پيشخاكبرداريبراي تثبيت شيب خاكريزي يا 

اين عمل شامل گسترش پاشنه شيب با ريختن . توان به آن خاك اضافه نمود مصالح آن، مي
 ۲۰ تا ۱۵اي ه بايست در لايه مصالح را مي. باشد مصالح، جهت جلوگيري از لغزش بيشتر مي

 . سانتيمتري به صورت دستي يا ماشيني ريخته و توسط غلطك يا كوبه دستي متراكم كنيد
چنانچه آب يا رطوبت به عنوان عامل لغزشي محسوب شود پيش از قرار دادن مصالح 

هاي  همچنين حفر زهكش. اي استفاده كرد بايست از يك زهكش با مصالح دانه مي پركننده
در محل لغزش، جهت زهكشي آب روي سطح ) ح زهكشي پر شدهكه با مصال(سطحي 

 . هنگام انجام عمليات دقت زيادي بايد به عمل آيد. باشد شيب، لازم مي
بايست عمليات  در صورت لزوم جهت بيرون ريختن آب باران و كاشت گياهان، مي

ان توان درخت براي تثبيت شيب و كاهش رطوبت زيرزميني مي. خاكي نهايي انجام شود
هاي اداره كشاورزي محل بايد  به توصيه. دوانند، كاشت مخصوصي كه دورن آن ريشه مي

 . توجه كرد
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 )هاي سنگي توري(نصب گابيون  §
از . توان از ديوار حايلي كه با گابيون ايجاد شده، استفاده كرد جهت تثبيت پايه شيب مي

ضمناً زهكشي آب از آن به . ن توسط كارگران نسبتاً غيرماهر استاجرا بود مزاياي آن قابل
. پذيري كافي در برابر لغزشهاي جزئي آتي را دارد صورت آزاد انجام شده و انعطاف

 . آمده است) ۷۴ تا ۷۲صفحات (ها در بخش الف جلد چهارم  هاي ساخت گابيون توصيه
 
 )كريب ورك(بندي  صندوقه §

هاي چوبي يا بتن  توان با استفاده از صندوقه  متر را مي۵حداكثر ديوارهاي حائل با ارتفاع 
 . مسلح ساخت

شود بايد روي يك پي محكم با شيب  قطعات صندوقه كه روي هم چفت و بست مي
همزمان با زياد شدن ارتفاع ديوار، درون .  قرارداده شوند۱ به ۸ و ۱ به ۶معكوس بين 

بندي نيز اجازه  صندوقه. شود پر مي)  شده استكه با كوبه دستي متراكم(صندوقه با خاك 
طراحي . تواند مجدداً ساخته شود حركات لغزشي كوچك را داده و در صورت لزوم مي

 . بايست توسط مهندس تعمير و نگهداري انجام شود قطعات صندوقه و ديوار مي
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                        ۱۳۷ نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



۱۳۸                                             Maintenance of Roadside Areas…                

 

 ديوار حايل با مصالح بنّايي §
ايداري وجود داشته باشد، ساخت يك ديوار حايل با مصالح بنّايي جهت چنانچه پي پ
هاي ساخت ديوار حايل با مصالح  توصيه. تواند مفيد باشد هاي ناپايدار مي حفظ پاشنه شيب

 . آمده است) ۶۶ تا ۶۴صفحات (بنّايي در بخش الف جلد چهارم 
 
 ديوار حايل بتني  §

هاي ناپايدار،  باشد، جهت حفظ پاشنه شيبچنانچه پي مقاوم و پايداري وجود داشته 
جهت طراحي و ساخت اين ديوار . تواند به كار رود ديوار حايل بتني مسلح يا غيرمسلح مي

ممكن است به مهارتهاي خاص كه در اداره تعمير و نگهداري موجود نباشند نياز گردد كه 
 . بايست توسط مهندس تعمير و نگهداري سازماندهي شوند مي
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 گروه كاري سيار) روش الف
 

 آوري تابلوهاي موقت   تكميل كار و جمع-۴-۴
 .ابزارآلات، تجهيزات و مصالح بلااستفاده را در كاميون يا كمپرسي بارگيري نماييد §

  
هاي ترافيكي و  اند، تابلوها، مخروط در قسمتهايي كه تابلوها مورد استفاده بوده §

 . آوري و به ترتيب زير در كاميون يا كمپرسي بارگيري نماييد ها را جمع حفاظ

 “ پايان محدوديت ”تابلوهاي  -۱
 هاي ترافيكي مخروط -۲

 “محدوديت سرعت”تابلوهاي  -۳

 ها حفاظ -۴

 “شود جاده باريك مي”تابلوهاي  -۵

 “كارگران مشغول كارند”تابلوهاي  -۶
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شده در شانه راه  ه محل تميز و عاري از هرگونه مصالح انباشتهاطمينان حاصل كنيد ك §
 . باشد مي

 
 
 
 . سراغ كار بعدي برويد §

 
 
 
 . تابلوهاي ترافيكي را بازرسي كرده و در صورت لزوم پاك نماييد §
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  گزارش كار -۴-۵
  : پر شودهر روزبايست با جزئيات زير  گزارش كار مي

 كار انجام شده  §
 منابع به كار رفته  §

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                        ۱۴۵ نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي                                                                  
 

 نمونه كاربرگ
 نواحي كنار راه

 :..........................................................تاريخ:...................................... كاربرگ شماره
 :.................................................وه كاريگر:........................................... ناحيه كاري

 :..................................................شماره راه:..................................................... منطقه
 .............................. كيلومترتا.............................. از كيلومتر:............................ مقطع

 :..................................................................................................................ها موقعيت
 ............................:..............................................................................شده كار انجام

................................................................................................................................... 
................................................................................................................................... 

 : كاررفته نيروي انساني به
 ساعات كار ........................................... درجه........................................... نام
 ساعات كار ....... ....................................درجه........................................... نام
 ساعات كار ........................................... درجه........................................... نام

 :كاررفته ميزان سوخت به  : كاررفته تجهيزات به
 ليتر ......................................... ساعت .........................................
 ليتر ......................................... ساعت .........................................
 ليتر ......................................... ساعت .........................................

 .....................................................................................................:.كاررفته مصالح به
..................................................................................................................................... 

 ................................................................. :......................................................سركارگر
..................................................................................................................................... 
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 روش كارگري: روش ب
ه يك گماشته يا نگهبان كه در نزديكي مسير در برخي سيستمهاي تعمير و نگهداري را

 . آن راه را بر عهده داردجاريهاي تعمير و نگهداري  كند، مسؤوليت فعاليت زندگي مي
  

 : باشند هاي زير براي اين روش مناسب مي انجام فعاليت
 برداشتن موانع  -
 تنظيم شانه راه  -

 )هاي كنار راه ها و شيب در شانه(هاي هرز  كنترل علف -

 
تواند توسط فرد گماشته   زير نيز مياي دورههاي تعمير و نگهداري  علاوه، فعاليتبه 

 . انجام گيرد
 )در مقياس كوچك(هاي شانه  افزودن سنگدانه -
 )هاي خاص فناوري(كنترل فرسايش  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                        ۱۴۷ نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



۱۴۸                                             Maintenance of Roadside Areas…                

 

  منابع-۴
  پرسنل -۵-۱

 ناظر  §
 .  عمل بازديد را انجام دهد نفر سركارگر يا سرگروه كه به طور منظم۱ -

 
 
 

 نيروي كار  §
  نفر گماشته يا متصدي ۱ -
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 آلات   ابزار و ماشين-۵-۲
  عدد جاروي دسته بلند۱ -
  عدد كلنگ۱ -

 )بيلچه( عدد بيل ۱ -

 بيل يا كلنگ دوسر  عدد كج۱ -

 كش  عدد شن۱ -

  عدد كوبه دستي با كفشك فلزي۱ -

  عدد فرغون ۱ -

  عدد سطل يا ظرف آب۱ -

 بر يا داس بزرگ  عدد داس، علف۱ -

 كني  زني يا بوته  عدد چاقوي بوته۱ -

  عدد تبر۱ -

  عدد اره دوسر۱ -

  عدد سوهان براي تيز كردن ابزارآلات ۱ -

 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                        ۱۵۱ نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



۱۵۲                                             Maintenance of Roadside Areas…                

 

  مصالح -۵-۳
دن سنگ ها بايد توسط كاميون يا تراكتور و كمپرسي از معا گيري شانه جهت لكه §

ريزي مجدد راه صورت گيرد بسيار  چنانچه اين عمل همزمان با شن. شن تهيه نمود
 . مؤثر خواهد بود

 
 

شود  بيني مي هايي كه پيش بايست براي استفاده فرد گماشته و در موقعيت شن مي §
توده مصالح نبايد باعث مسدودي . تعميرات شانه راه انجام خواهد شد، انباشته شود

 .ا سيستم زهكشي گرددراه، شانه ي

 
  

باشد، جهت جلوگيري از  وقتي در مسير، فضاي كافي براي انباشتن شن موجود نمي §
) كننده تخليه(دست زهكشي انشعابي  انسداد سيستم زهكشي اين مواد را در پايين

 . قرار دهيد
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 راه

 زهكش كناري 

 دوراهي محل انباشتن شن
 

 زهكش كناري 
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  تابلوها و تجهيزات ايمني -۵-۴
 . بايست فراهم باشد نه راه موارد زير ميهنگام كار در شا

 تابلوهاي ترافيكي  §
 “كارگران مشغول كارند” تابلوي ۲ -

 يا 
 زرد جهت قرار دادن در شانه راه /  پرچم نارنجي ۲ -

 
 

 لباس كار  §

 يا چهاربنده ايمني به رنگ نارنجي يا زرد كه بايد توسط فرد گماشته در  جليقه -
 .  پوشيده شودكند، زماني كه در شانه راه كار مي
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  روش تعمير و نگهداري-۶
  اقدامات اوليه -۶-۱
شود تا آنها را در منزل خود جهت استفاده در  ابزارآلات دستي به گماشته واگذار مي §

 . موقع لزوم، نگهداري نمايد

 
 
 زماني كه نياز دارد، بايد انجام شود و كاربرگ بيانگر موقعيت و گستردگي كاري كه مي §

 . باشد مي
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  ) ميليمتر20تخته چند لا / چوب سخت (
 

  تراز لوبيايي
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  اجراي كار -۶-۲
بايست با استفاده از فرغون، ابزارآلات و موارد ايمني را به محل  فرد گماشته مي §

 .حمل كند

 
  

بايست در هر دو طرف محدوده كار  هاي مناسب مي تابلوهاي هشداري يا پرچم §
 . قرار داده شوند

 
 

افزودن ”توسط فرغون مصالح شن را از محل دپو به محدوده بايست  گماشته مي §
 . حمل نمايد“ شن به شانه راه

 
 

بايست همانگونه كه براي گروه كاري سيار توضيح داده شد، انجام  عمليات مي §
 . گيرند

 
 

 .آوري نمود بايست جمع ها يا تابلوهاي هشداري را پس از انجام كار مي پرچم §

 
  

 . بايست تنظيم گردد  كار مربوطه ميبراي هر روز كاري گزارش §
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 نوع كار -١
 

، زهكشهاي )كننده تخليه(سيستم زهكشي شامل زهكشهاي جانبي، زهكشهاي دوراهي  §
ها اي، كالورت ها، آبشارهاي پله رو، شوت هاي زهكش، چاهكهاي آدم جداكننده، لوله

 . نماها و زهكشهاي زيرسطحي است ب ، آ)نهرها(

آوري نموده  وظيفه شبكه زهكشي اين است كه باران يا آب زيرسطحي را به سرعت جمع
 . و از جسم راه دور نمايد

هاي بسياري را  تواند از طريق تضعيف روسازي يا بستر و يا فرسايش خاك، خرابي آب مي
شهري  هاي برون  يا جادهراههااجزاي مهم بزرگلذا شبكه زهكشي يكي از . باعث گردد

 . باشد حتي در نواحي با بارشهاي مقطعي مي
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 شبكه زهكشي امري ضروريست تا جسم راه و سطح تعمير و نگهداري جاري §
گاه احتياج است كه تعميرات اساسي يا . رو در شرايط مطلوب حفظ گردد سواره

 .  صورت گيرداي تعمير و نگهداري دورهاصلاح شبكه زهكشي تحت عنوان 

تواند به وسيله كارگران انجام  هاي تعمير و نگهداري شبكه زهكشي مي اكثر فعاليت §
هاي سيار يا محلي يا توسط يك فرد گماشته و يا  اين فعاليتها توسط گروه. گردد

 . شود افراد ساكن در نزديكي راه انجام مي

چنين در نظر گرفته شده است كه ) بخش د ـ زهكشي(ضيحات اين بخش در تو §
اند تا عمليات  ها و گياهان از محدوده شبكه زهكشي برداشته شده تمامي رستني

ها و گياهان در بخش  نحوه كنترل علف. نگهداري شبكه زهكشي قابل انجام باشد
 . ج اين جلد شرح داده شده است
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 هدف  -۱-۱
تواند معضلات زير   آب مي.تواند هر راهي را به طور جدي تخريب سازد آب مي §

 : را باعث گردد

 . خاك را فرسايش دهد -
 . روسازي را تضعيف كند -

 . هاي راه را تخريب كند ها و شانه شيب -

 .آب گذرها، خاكريزها و حتي پلها را دچار آبشستگي نمايد -

 
 . كشي يكي از شرايط حصول رضايت از راه است لذا عملكرد مناسب شبكه زه

 
هدف از نگهداري شبكه زهكشي اين است كه همواره از باز ماندن مجاري  §

. زهكشي و عدم تغيير مقطع كالورتاني و سطح تراز آنها اطمينان حاصل شود
اي عمل نمايند كه جريان سطحي يا آب زيرسطحي را به  زهكشها بايد به گونه

 . وده و از جسم راه دور كنندآوري نم سرعت جمع
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 ها  فعاليت -۱-۲
 و زهكشها ) كانالها( قنوها -۱-۲-۱

 فعاليتهاي جاري 
 پاكسازي و نظافت  §
 تعميق / تسطيح مجدد / اصلاح شكل مقطع  §
 كنترل فرسايش  §

  تسطيح يا تنظيم مجدد راستاي زهكشها-الف
  تعمير پوشش -ب
 سيستم حفاظت در برابر آبشستگي ) ميرتع/ ايجاد  (-ج
 
 اي  فعاليتهاي دوره

 جديد ) كننده تخليه(ايجاد يك زهكش دوراهي  §
 كنترل فرسايش  §

 زهكش ) راستادهي/ اصلاح محور  (–الف
 حفره آبگير ) / آبريز(اي  ب ـ ساخت آبشار پله

 كننده جريان  ج ـ ساخت سازه پخش
 

  كالورتها-۱-۲-۲
 فعاليتهاي جاري 

 سازي و نظافتپاك §
 يافته  تعمير بخشهاي فرسايش §
 تعمير تركها و شكستگي  §
 )اپرون/ ديوار پيشاني (تعمير  §

 
 اي  فعاليتهاي دوره

 تعمير كف §
 ساخت يا تغيير كالورت با تراز و نحوه ريزش صحيح  §
 ساخت حوضچه ريزش خروجي   §
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 ها  نما لوله ب  آب نماها و آ-۱-۲-۳
 هاي جاري فعاليت
 تعميرات جزئي  §

 تسطيح و پاكسازي  §

 هاي نشانه  تعويض ميل §
 
 هاي زهكش  رو و لوله  چاهكهاي آدم-۱-۲-۴

 فعاليتهاي جاري
 هاي زيرسطحي  رو و لوله پاكسازي چاهكهاي آدم §

 رو  تعويض درپوش يا شبكه آهني چاهكهاي آدم §

 رو  پاكسازي محدوده چاهكهاي آدم §

 پاكسازي چاله آبگير  §

 
 اي  ليتهاي دورهفعا

 هاي زهكش  تعويض لوله §
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 ها  خرابي-۲
 ها   فهرست خرابي-۲-۱

دهند اشاره شده و دلايل بروز اين معايب به  در اين بخش به معايبي كه عمدتاً رخ مي
علاوه بر اين، عواقب . شده در هر مورد ارايه گرديده است همراه روش تعمير توصيه

 . پوشي از تعمير هر يك از موارد ذكر شده است شمچ
 

 خرابي §
 
 علل اصلي بروز خرابي §

 
 موقع تعمير پيشامدهاي بعدي در صورت انجام ندادن به: عواقب §

 
 انجام تعميرات معمول : اقدامات اصلاحي §
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  قنوها و آبروها-۲-۲
 وجود موانع : نوع خرابي

 

 ي  دلايل اصل
 . ولاي سست، سنگهاي سست ها، گل كرده، نخاله ها، درختهاي سقوط گياهان، بوته رشد

 

 پوشي كردن   ناشي از چشمعواقب
 بسته شدن مسير قنو

  

 اقدامات اصلاحي 
 پاكسازي و نظافت 

 
 گرفتگي  گل: نوع خرابي

 

 دلايل اصلي  
 .  يابدتواند با سرعت كافي جريان شيب كف به قدري كم است كه آب نمي

 

 پوشي كردن    ناشي از چشمعواقب
 بسته شدن قنو 

 

 اقدامات اصلاحي 
 ).دوراهي(كننده  و ايجاد يك شبكه زهكشي تخليه) لايروبي(تعميق جوي 

ها به دليل شرايط توپوگرافي مسير  در مواردي كه تعميق جوي و يا ايجاد تخليه كننده
 سوي  تواند تخليه آب به آن ي، مينيست، ساخت يك كالورت جديد داراي ريزشگاه ورود

 . جاده را مسير سازد
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 سرريز شدن آب از قنو و جاري شدن در كناره شانه : نوع خرابي
 

 دلايل اصلي  
 . مقطع عرضي قنو بسيار كوچك باشد -
 . شيب كالورتي قنو بسيار ملايم باشد -

 

 پوشي كردن    ناشي از چشمعواقب
همچنين ممكن . شوند راه سست شده و به سادگي قابل فرسايش ميمصالح شانه  -

 . بردگي شده و ضعيف گردد است روسازي دچار آب
 

 اقدامات اصلاحي 
 تعميق جوي  -
 كننده زهكش جديد  ايجاد يك تخليه -

 

 )قنوي بدون پوشش(مقطع عرضي قنو تخريب شده است : نوع خرابي
 دلايل اصلي 

 ت از محل عبور وسايل نقليه و يا حيوانا -
 

 پوشي كردن   ، ناشي از چشمعواقب
گرفتگي موضعي روي  دار قنو ريزش كرده باشد، گل در صورتي كه ديواره شيب -

 . با سرريز آب از مقطع مسدود شده، فرسايش آغاز خواهد شد. خواهد داد
 

 اقدامات اصلاحي 
 اصلاح شكل مقطع و تسطيح مجدد آن  -
 ساخت پوشش براي قنو  -
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 هاي قنو فرسايش يافته است كف و كناره: نوع خرابي
  

 دلايل اصلي  §

 . شيب كف قنو بسيار زياد است
 
 : پوشي كردن  ناشي از چشم،عواقب §

تر  در نتيجه قنو عميق. كند آب با سرعت بالايي جريان يافته و فرسايش خاك را آغاز مي
هاي راه و حتي بخشي از سطح  ه و شانههاي جوي به طرف داخل فرو نشست كناره. گردد مي

 . شوند گذر آن دچار آبشستگي مي
 
 اقدامات اصلاحي  §

 : كنترل فرسايش
 تسطيح مجدد كف قنو يا تنظيم مجدد محور آن  -
 شده  انجام تعميرات پوشش تخريب -

 ها و كف جوي  پوشش دادن كناره -

 اي  ساخت آبشار پله -
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 پوشش قنو تخريب شده است: نوع خرابي
  

 دلايل اصلي   §
 ضعف عمليات ساخت  -
 نشست خاك، فرسايش خاك واقع در ريز پوشش قنو  -

 ضعف در طرح هندسي مسير جوي يا وجود يك تغيير ناگهاني در جهت جريان  -

 
  پوشي كردن  ، ناشي از چشمعواقب §

با . شود رسد، فرسايش شروع مي وقتي آب جاري به محل خاك زير پوشش مي -
گاه، پوشش دچار تخريب  افزايش آبشستگي در خاك، به دليل از بين رفتن تكيه

 . انجامد گردد و در نهايت اين موضوع به تخريب كامل پوشش مي بيشتري مي
 

 اقدامات اصلاحي  §
 : كنترل فرسايش

 تعمير پوشش  -
 تنظيم مجدد راستاي زهكش  -
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 ش در محل تخليه زهكش فرساي: نوع خرابي
 

  دلايل اصلي
 . سرعت جريان بسيار زياد است -
 در حدي كه خاك در محل  جريان آب به صورت خيلي متمركز انجام شده است، -

 . ريزش نهايي جوي، قادر به مقاومت در برابر آن جريان نبوده است
 

 پوشي كردن   ناشي از چشمعواقب
اين . سازد ه ريزشگاه را بزرگتر ميفرسايش به طرف قنو پيشروي نموده و محوط -

 . تواند خطري براي جسم راه و حتي زمينهاي اطراف آن باشد فرسايش مي
 

 اقدامات اصلاحي 
 : كاهش ميزان جريان آب و سرعت آن از طريق

 . تنظيم مجدد راستاي زهكش به نحوي كه شيب كالورتاني آن كمتر شود -
 ت محل مورد نظر كننده جديد در بالادس ايجاد يك زهكش تخليه -

 : كاهش اثرات ريزش آب از طريق
 ساخت آبريز  -
 ساخت سازه پخش كننده جريان  -

 : كنترل فرسايش خاك از طريق
 ) خاكرويه(دار  اجراي پوشش با خاك ريشه -
 حفاظت با چپر  -

 چيني  سنگ -
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  كالورتها-۲-۳
 وسط تخته سنگها گرفتگي، ماسه گرفتگي، انسداد ت گل: نوع خرابي

 

 دلايل اصلي  
 . شيب كف بسيار كم است -
شوند  نهر بسيار پايين ساخته شده است، لذا مصالحي كه در اثر سيلاب جابجا مي -

 .كنند در آن گير مي

 . نمايند هاي شناور در كالورت رسوب مي گياهان و نخاله -
 

 پوشي كردن   ناشي از چشمعواقب
يابد كه ديگر سيلاب از آن عبور  ميمقطع مجراي عبور آب تا حدي كاهش  -

زند، حتي ممكن است از روي  كند و آب در بالادست كالورت پس مي نمي
در اين حالت راه در معرض خطر آبشستگي قرار خواهد . خاكريز راه جاري شود

 . گرفت
 

 اقدامات اصلاحي 
 پاكسازي و نظافت كالورت  -
 شناور پيش آمده باشد، ها و آشغالهاي در صورتي كه مشكل در اثر خاكروبه -

 . شود استفاده از شبكه آشغالگير توصيه مي

شود، لازم است  گرفتگي مي در حالي كه كالورت به صورت معمول دچار گل -
 . كالورت مجدداً در ترازي صحيح و با ريزشگاههاي مناسب بنا شود
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 تركهاي ناشي از نشست: نوع خرابي
  

  دلايل اصلي 
 نشست خاك زير كالورت 

 

  ناشي از عدم توجه  عواقب
در حالتي كه نشست كم باشد، تنها تركهاي كوچكي در : هاي موضعي خرابي -

اين موضوع به ندرت . دهد ديواره برگشتي و سازه اصلي رخ مي پيشاني، ديوار
 . سازد عملكرد سازه را دچار مشكل مي

هاي نسبي   جابجايي زياد باشد،در حالتي كه ميزان نشست : هاي عمده خرابي -
افتد كه به دنبال آن خاك از ميان تركهاي بين  بزرگي در مجراي كالورت اتفاق مي

در . بلوكها وارد كالورت شده و حتي تخريب ناگهاني تراز كالورت را باعث شود
 . چنين حالتي كالورت بايد مجدداً ساخته شود

 

 اقدامات اصلاحي 
  ها تعمير تركها و شكستگي -
 ساخت مجدد كالورت در تراز و ارتفاع مناسب آبريزگاه -
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 . زدگي تخريب شده است كف فلزي كالورت به دليل زنگ: نوع خرابي
 

 دلايل اصلي  
 پايين بودن كيفيت گالوانيزاسيون فلز يا حفاظت سطحي آن  -
 تخريب پوشش محافظ سطحي جريان آب  -

 )برداري هرهبعد از گذشت مدت طولاني از شروع ب(هوازدگي  -
 

  ناشي از عدم توجه  عواقب
موضعي يا ) تخريب ناگهاني(تخريب شديد بدنه كالورت كه البته احتمالاً به فرونشست 

 . انجامد كلي سازه مي
 

 اقدامات اصلاحي 
 تعمير كف  -
 ساخت مجدد كالورت در تراز صحيح و با ارتفاع مناسب آبريزگاه  -
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 ردگي كف مجرا در خروجي كالورت خو:  خرابينوع
 

 دلايل اصلي 
كف كالورت با شيبي بسيار زياد ساخته شده و در نتيجه آب با سرعت بسيار بالا  -

 . جريان يافته است
كف كالورت با شيبي كم ساخته شده و در محل خروجي، آبريزش مرتفعي قرار داده  -

 ) نداين موارد از ايرادات طراحي يا زمان اجرا هست(شده است 
 

  ناشي از عدم توجه عواقب
گردد و در نهايت  كندگي ايجاد مي يابد و حوضچه يا آب بستر كالورت فرسايش مي

دست كالورت و ديوارهاي برگشتي و حتي بخشي از خود كالورت و جسم  ممكن است پايين
 . خاكريز راه به طرف حوضچه ايجادشده فرونشيند

 

 اقدامات اصلاحي 
 يافته  شتعمير بخشهاي فرساي -
 ساخت حوضچه ريزشگاه در خروجي كالورت -

 
 سردر / تخريب جزئي در ديوار پيشاني :  خرابينوع

 

 دلايل اصلي  
 نشست موضعي  -
 خوردگي يا فرسايش  -

 

  ناشي از عدم توجه  عواقب
 فرسايش ديوار پيشاني يا اپرون  -
 انسداد كالورت يا فرونشيني ناگهاني آن  -

 

  اصلاحي اقدامات
 وار پيشاني يا سردر تعمير و دي
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 ها  لوله-نما ب نما و آ ب  آ-۲-۴
       معمولاً سطحي از راه كه ممكن است در مواقعي در زير تراز آب قرار گيرد، به صورت 

در اين شرايط، در اثر جريان آشفته و گردابي آب سازه با خطر . شود يك دال بتني اجرا مي
در حين انجام تعميرات و نگهداري روزمره، .  مواجه استآبشستگي و يا حركت دال بتني

بايد معايب كوچك به محض پيدايش مرتفع گردند تا نيازي به انجام عمليات پر هزينه و 
فعاليتهاي روزمره تعمير و نگهداري، شامل تعمير اجزاي با مصالح . تر بعدي نباشد گسترده

نما لوله در برابر  ب هاي داخل سازه آ هبنّايي يا بتني، جاگذاري كاميونها و محافظت حفر
 . باشد فرسايش است كه مشابه موارد مربوطه به كالورتها مي

 

 معايب كوچك :  خرابينوع
 دلايل اصلي  

 نشست دال بتني  -
 فرسايش  -

 

  ناشي از عدم توجه  عواقب
در فصول سيلابي " يابند و مخصوصا نما گسترش مي ب وجودآمده در سازه آ تركهاي به

گردد و در نهايت  نما مي ب فرسايش باعث كنده شدن مصالح زير سازه آ. شوند تر مي يضعر
 . شكند نما مي ب آ
 

  اصلاحي اقدامات

 تعميرات جزئي  -
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  لوله توسط سنگ و خاك پوشيده شده است -نما ب نما يا آ ب آ:  خرابينوع
 

  دلايل اصلي
 رودخانه توسط جريان آبحركت طبيعي مصالح بستر 

  
 

  ناشي از عدم توجه  عواقب
حدود طرفين سطح روسازي قابل رويت نخواهد بود و ممكن است وسايل نقليه وارد 

 .نما شده و آسيب ببينند يا در مصالح گير كنند ب منطقه سست بستر رودخانه كناره سازه آ
  

  اصلاحي اقدامات

 . اي كه از مصالح سست پاك شود نما به گونه ب تسطيح و پاكسازي سطح آ
 
 هاي نشانگر مسير، مدفون شده و يا از بين رفته است   ميل : خرابينوع

 

 دلايل اصلي  
 تصادف، تخريب در موقع سيلاب، خرابه كاري توسط افراد 

 

   ناشي از عدم توجه عواقب
هاي سطح  كنارهنما لوله زير جريان آب قرار گيرد،  ب نما يا آ ب در زمان سيلاب كه سطح آ

روسازي قابل رويت نخواهند بود و وسايل نقليه ممكن است به داخل بخش عميق رودخانه 
 . منحرف گردند

 

  اصلاحي اقدامات

 هاي نشانگر تعويض ميل
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 هاي زهكشي رو و لوله  كانالهاي آدم-۲-۵
 رو بالا آمده است  آب در چاهك آدم:  خرابينوع

 

اند و جريان آب به  هاي زهكش متصل به آن مسدود شده رو يا لوله  چاهك آدم:ل اصليدلاي
 . راحتي ممكن نيست

 

   ناشي از عدم توجه عواقب
 رو،  هاي راه يا سواره آبگرفتگي شانه -
سيستم زهكشي به صورتي موثر عمل نخواهد كرد و احتمال لغزش خاك يا  -

 . تضعيف روسازي راه وجود دارد
 

 اصلاحي  اقدامات

 هاي زهكشي زيرسطحي  رو و لوله پاكسازي چاهك آدم
 
 . رو برداشته يا خراب شده است درپوش يا شبكه پوشش چاهك آدم:  خرابينوع

 

 كاري افراد   خراب  تصادف،:دلايل اصلي
 

   ناشي از عدم توجه عواقب
الها و گياهان و آشغ. روي روباز، براي افراد يا حيوانات خطرناك است چاهكهاي آدم

 . ها به آساني وارد آنها شده و در نهايت ممكن است مسير زهكش مسدود گردد خاكروبه
 

  اصلاحي اقدامات

 . رو تعويض شود شبكه يا درپوش چاهك آدم
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 اي از خاك و گياهان پوشيده شده است  رو با لايه چاهك آدم:  خرابينوع
 

  دلايل اصلي 
رو يا پايين بودن سطح قرارگيري دهانه چاهك  مين اطراف چاهك آدمگرفتگي ز گل

 رو  آدم
 

  ناشي از عدم توجه  عواقب
ولاي به  كنترل گل رو، به دليل ورود غير قابل  گرفتگي سيستم زهكشي در محل چاه آدم

 . داخل آن، محتمل است
 

  اصلاحي اقدامات

 رو  پاكسازي زمين اطراف چاهك آدم
 
 ولاي كاملاً پر شده است  آوري گل ضچه جمعحو:  خرابينوع

 

 دلايل اصلي  
شده پاك نشده  ريزي شده در حوضچه، به طور منظم و برنامه هاي جمع ولاي و نخاله گل

 . است
 

  ناشي از عدم توجه  عواقب
گرفتگي  دست آن، به دليل گل انسداد احتمالي سيستم زهكشي در محل حوضچه يا پايين

 گرفتگي  يا آشغال
 

  اصلاحي اقدامات

 پاكسازي حوضچه رسوبگير 
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  منابع -۳
همچنين . هاي زير مربوط به انجام عمليات توسط گروهي از كارگران سيار است توصيه

 . آلات يا روشهاي كار تشريح شده است هاي مناسب براي ماشين در اين بخش گزينه
شود، تجهيزات لازم براي جابجايي منابع   انجام در حالي كه كار به وسيله كارگران محل

در اين حالت كارگران روزانه با پاي پياده به محل كار آمده و . يابد كارگران كاهش مي
تواند بسته به تنوع   مي هاي سيار و ساير منابع انساني، جمعيت گروه. نمايند مراجعت مي

بيشتر . ني موجود در محل متفاوت باشندفعاليتهاي مورد نظر، حجم كل كار و ميزان منابع انسا
يا كارگران ساكن در نزديكي ) گماشته(توانند توسط يك كارگر مقيم  شده مي فعاليتهاي تشريح

 .  تشريح شده است۲۹۸ تا ۲۸۸چنين روالي در صفحات . راه انجام شوند
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  پرسنل -۳-۱
 هاي زير  تخصصها و  در رشته
 ناظرين  §

 . كند يك سركارگر يا مباشر كه به صورت مداوم عمليات را بازرسي مي -
  نفر كارگر ۲۰ تا ۱۰يك سرپرست براي هر  -

 
 آلات و رانندگان  متصدي ماشين §

 )۱) (براي سركارگر يا مباشر(يك راننده سواري سبك  -
 )۲(يك راننده كاميون كمپرسي يا كفي  -

 )۳(يلردار يك راننده تراكتور تر -

شونده يا يك متصدي  يك راننده تراكتور و يك متصدي گريدر يدك -
 )۴(گريدر موتوردار 

 
 نيروي كارگري  §

  نفر بنّا ۲ يا ۱ -
  كارگر ساده ۲۰ تا ۱۰ -

 
 
 
 

 . در حالتي كه ماشين سواري سبك استفاده شود -۱
 . ر باشددر حالي كه از گروه سيار استفاده شده باشد يا حمل مصالح و نخاله مورد نظ -۲

 .  كيلومتر است۱۰ها تا فاصله حدود  اي براي حمل مصالح و نخاله گزينه -۳

 . ها توسط روشهاي مكانيكي مورد نظر باشد در شرايطي كه پاكسازي زهكش -۴
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 آلات  ابزار و ماشين-۳-۲
   يك سواري سبك يا موتورسيكلت -
 )۱) (به صورت نيمه وقت(ر همراه با تريلر   يك كاميون كمپرسي يا كفي يا تراكتو-
 )۲(شونده يا گريدر موتوردار    يك عدد تراكتور يا يك عدد گريدر يدك-
 )۳(  يك پمپ آب -
 )۴(  يك وينچ دستي -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها  جهت جابجا نمودن گروه كارگران يا حمل مصالح و نخاله -۱
 . صورت مكانيزه مورد نظر باشدها به  در حالي كه پاكسازي يا اصلاح هندسي زهكش -۲

 ها  براي كاربرد طي عمليات تعمير كالورتها و لوله -۳
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 )۱) (متناسب با عمليات مورد نظر(وسايل و تجهيزات كوچك  §
 

 يك بيل در ازاي هر نفر كارگر  -
  نفر كارگر ۱۰ كلنگ در ازاي هر ۵ -
  عدد اره ۵ -
  عدد شن كش ۵ -
 باني  عدد قيچي باغ۵ -
  عدد پتك ۲ -
  عدد چشكي دستي ۴ -
  عدد جارو ۲ -
  عدد كلنگ دوسر روسي ۲ -
 )ديلم( عدد اهرم ۲ -
  عدد برس ۲ -
  عدد تبر ۲ -
  عدد فرغون دستي ۵ -
 اره نجاري  -
 دار  چكش چنگال -
  عدد كلوخ كوب ۲ -
  سري اسكنه ۲ -
براي نگهداري آلات تيزكننده ( جعبه كار ۲ -

 ) وسايل
 اي  يك تخماق صفحه -
 ل براي كنترل اجراي كالورت طناب و كاب -
 يك سري از انواع ميخ  -
 بلند يا ميله براي پاكسازي كالورتها  بيل دسته -
 هاي زهكش  آلات مربوط به پاكسازي لوله ها و يراق ميله -
 رو  هاي آدم ها و كليدهاي مخصوص باز كردن درپوش چاه اهرم -

 
 متناسب با عمليات مورد نظر  -۱

 يك تراز انحراف سنج   -
 سنج  انحراف به همراه تراز  شابلون يك  -
  عدد سطل ۵ -
  شمشه۵ -
  عدد چكش بنّايي۲ -
  عدد چكش چوبي ۲ -
 عدد قلم اسكنه بنّايي ۲ -
  عدد ماله بنّايي ۲ -
  عدد ماله نوك تيز ۲ -
  عدد سوهان پهن بنّايي۲ -
 ) متري۲( عدد شمشه ۲ -
 )متري۳۰(گيري   عدد نوار اندازه۲ -
 )متري۲(كش تاشو   عدد خط۲ -
  عدد شاقول قائم ۲ -
  سري ريسمان ۲ -
  عدد چرتكه دستي ۲ -
معادل يـك   (گيري مصالح     پيمانه اندازه  -

 )كيسه سيمان
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 )۱( مصالح -۳-۳
 .  در نزديكي محل عمليات تعميرات نياز خواهد بودآب   به يك منبع تأمين  §

ها،  رو يا لوله نما، چاهكهاي آدم ب هايي مانند كالورت، آ   مصالح لازم براي تعمير سازه §
 : بسته به نوع عمليات تعميراتي به قرار زير است

 شن، ماسه، سيمان -
 يمان انبار شدهصفحات نايلوني براي محافظت س -

 سنگ بنّايي، آجر يا بلوك -

 سبدهاي فلزي گابيون -

  ميليمتري مخصوص بستن۳سيم  -

 ديرك چوبي -

 سنگهاي پركننده گابيون -

 حلقه فلزي موج دار براي كالورتها به همراه متعلقات مربوطه -

 هاي زهكش لوله -

 رو هاي آدم درپوش چاه -

 هاي شن گوني پلاستيكي يا اليافي براي ساخت كيسه -

 هاي مخصوص پوشش دادن سطح زهكش ها يا موزائيك هورق -

 
 
 
 
 
 

 . بسته به نوع فعاليت تهيه شود -۱
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  تابلوها و تجهيزات ايمني -۳-۴
معمولاً براي انجام عمليات تعمير و نگهداري زهكشها، نيازي به مسدود ساختن تمام يا 

 . تهاي راه نيس رو يا شانه بخشي از مسير سواره
به عنوان مثال تعمير يك كالورت متقاطع با (در شرايطي كه انجام چنين كاري لازم باشد 

جلد چهارم، (، بايد از تابلوها و تجهيزات ايمني متناسب با كار پلسازي استفاده شود )مسير
 ). ۲۸ تا ۲۶بخش الف، صفحات 
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  گروه سيار-روش الف
 

 روش تعمير و نگهداري -۴
  اقدامات اوليه -۴-۱
، نشانگر محل و حجم كار، زمان انجام آن به همراه فهرست برگه گزارش كار §

 . باشد وسايل و نفراتي كه براي انجام كار نياز خواهد شد، مي
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پيش از اقدام به آغاز عمليات، بايد از آماده بودن تمام موارد مورد نياز، اطمينان حاصل 
 . كرد

 

 بايد سوخت گيري شده و از آلات كاميون، تراكتور به همراه تريلر و ساير ماشين §
 .نظر مكانيكي كنترل شده باشند و ميزان آب و روغن آنها نيز بايد كنترل شده باشد

 
  

تابلو ترافيكي، رو يا شانه راه كار شود، بايد  در شرايطي كه لازم است روي سواره §
 تحويل گرفته شده و داخل كاميون يا تريلر قرار ها و مخروطهاي ترافيكي حفاظ

 . داده شوند

 
 

، بايد تحويل گرفته شده و داخل كاميون يا ابزار، تجهيزات كوچك و مصالح لازم §
  .تريلر بارگيري شوند

 
 
 

هاي لازم در خصوص برداشت آب يا تهيه آب جهت انجام  لازم است هماهنگي §
 . ها، انجام شده باشد عمليات تعمير و نگهداري كالورتها يا لوله
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  تابلوگذاري موقت -۴-۲
رافيكي هاي راه كار شود، علايم ت رو يا شانه در مواقعي كه لازم است بر روي سطح سواره

 تهيه و نصب ۳۶ تا ۳۴ پلها، صفحات -هاي جلد چهارم، قسمت الف باشد مطابق توصيه
 . گردند
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  اجراي كار -۴-۳
 قنوها و زهكشها 

 پاكسازي و نظافت 
 . اين كار جزو عمليات جاري است

توانند در  د و مصالحي كه احتمالاً ميهدف اين است كه عواملي مانند خاك، گياهان بلن
ولاي،  در اين عمليات سنگها، ماسه و گل. مقابل جريان آب ايجاد مانع نمايند، برداشته شوند

اين مواد بايد به نحوي . شوند برداشته مي... هاي آنها و  ها و ريشه علفهاي هرز، درختان، بوته
البته خود اين مواد نيز برخورد ننموده و از حاشيه راه كنار زده شود كه جريان آب با مانع 

 . مجدداً به داخل زهكش ريخته نشوند
هاي زهكش را  تواند كف و كناره اي از چمن كوتاه مي ي بدون پوشش، لايهراههادر آب

لذا وقتي كه يك زهكش جانبي كه در تراز صحيح و با مقطعي داراي پوشش . تثبيت نمايد
چمنها بايد به صورت كوتاه . شود ا شده باشد، توصيه ميچمني مقاوم در برابر فرسايش اجر

ها در داخل خاك باقي بمانند و نوعي  گردد كه ريشه اين كار باعث مي. نگاه داشته شوند
 . انسجام در سطح خاك ايجاد نمايند
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 قنوها و زهكشها 
 ر عمليات اصلاح شكل مقطع، تسطيح مجدد، تعميق بست

. تواند با روشهاي كارگري انجام شود اي است كه مي اين فعاليتها جزو فعاليتهاي روزمره
 . توان اين عمليات با روشهاي مكانيزه نيز انجام داد در برخي مواقع، مي

 

 روش كارگري ) الف
اي برداشت شود كه مقطع عرضي و شيب  منظور اين است كه مصالح داخل قنو به گونه

 . دصحيح فراهم شو
اي در آبرو ايجاد  شود كه مقطع ذوزنقه هاي كارگري، توصيه مي در هنگام استفاده از گروه

 Vتر از اجراي مقطع  كج بيل و بيل ساده/ در اين حالت، اجراي مقطع با كمك كلنگ . گردد
اي اين است كه كف افقي آن تمركز جريان كمتري  مزيت ديگر مقطع ذوزنقه. شكل است

 . گردد شكل را باعث مي Vنسبت به مقطع 
 . البته براي به دست آوردن شكل صحيح مقطع زهكش، بايد از شابلون استفاده كرد

 متري، بايد مقاطع راهنما با ۲۰ابتدا با استفاده از شابلون و در فواصل طولي  -
از اين بخشها به .  سانتيمتر و به شكل مورد نظر براي قنو ايجاد گردد۵۰عرض 

 . شود ا براي حفر بقيه طول زهكش استفاده ميعنوان مقاطع راهنم
هاي مدرج با كنترل  در زمينهاي مسطح، شيب بستر قنو بايد با استفاده از ميله -

مقطع طولي يا روشهاي مشابه كنترل شود تا از عدم تجمع آب اطمينان حاصل 
 اند، بايد تراز هر دو مقطع مجاور هم كه به عنوان مقاطع راهنما ايجاد شده. گردد

 تراز لوبيايي و يا ترازسنج كنترل گردد و در صورت لزوم تراز  با كمك شمشه،
 . مقطع راهنما اصلاح شود
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هاي مستقيم كه بين دو   تمام مصالح اضافي بين دو مقطع راهنما را با بكارگيري ميله-
در . برداشت نماييدشود، تا حد رسيدن به مقطع صحيح  مقطع راهنما قرار داده مي

گيري از يك ميله  توان تراز كف را در بين اين دو مقطع با بهره صورت نياز مي
 . هاي مدرج كنترل نمود روي، بين ميله نشانه

شده از قنو را بايد به صورتي مناسب در زمينهاي اطراف پخش كرد،   مصالح برداشته-
ين مصالح به داخل قنو آورده اي كه در آينده توسط آب يا حركت معمولي، ا به گونه

 . شود
با استفاده از شابلون   شكل مقطع قنو بايد در حين انجام فعاليت تعمير و نگهداري، -

 . كنترل گردد
نماييم، بهتر است عمليات را به دو  در شرايطي كه حفر يك قنوي جديد را شروع مي

 : بخش زير تقسيم كنيم
ي را حفر نمايند و به كمك يك شابلون ا بخش مستطيلي مركزي مقطع ذوزنقه) الف

 . كنترل نماييد
 . شيبهاي طرفين مقطع را حفر نموده و شكل مقطع را با كمك شابلون كنترل نماييد) ب

 . هاي چوبي تنظيم گردد مسير يا راستاي زهكش بايد با استفاده از طناب و ميخ
در . ايي قنو نصب گردندها بايد در نقطه شروع و آبريزگاه انته هاي مدرج و شمشه ميله

. هاي مدرج در ميانه مسير نيز لازم باشد مورد قنوهاي طويل ممكن است به كارگيري ميله
 . روي كنترل نمود توان با كمك يك ميله نشانه تراز مقاطع در طول قنو را مي
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 روش مكانيزه ) ب
 Vو پاكسازي يك قنوي طولاني با مقطع به كارگيري اين روش در مواردي كه تعمير 

اين فعاليت . گردد شكل مورد نظر باشد و امكان انجام كار با بازده بالا فراهم باشد، توصيه مي
گريدر بايد در جهت . شونده و يا موتوردار انجام گردد تواند توسط يك گريدر يدك مي

 . حركت آب در داخل قنو حركت كند
 

 : حالت اول
تواند روي شانه راه و داخل قنو حركت نمايد و قادر به فعاليت  ر فقط ميحالتي كه گريد

  :در سمت ديگر قنو نيست
برداشت را به  عمليات را با تسطيح شيرواني بيروني قنو آغاز نماييد و خاك قابل -

توان تا رسيدن به عمق مورد نظر  اين عمليات را مي(داخل بستر قنو هدايت كنيد 
 . )براي قنو تكرار كرد

در عبور بعدي، كف قنو با برداشتن مصالح و راندن آن به روي شانه راه پاكسازي  -
 . شود مي

 . شود در عبور سوم، مصالح از روي شانه راه به خارج هدايت مي -

 
 . مصالح بايد از محل برداشته شوند

 . تحت هيچ شرايطي، نبايد مصالح روي سطح راه پخش شوند
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 سانتيمتر باشد كه ۵۰ با عمق حداقل Vدر نهايت، قنو بايد داراي مقطعي به شكل  -
 . توان با كمك يك خط كش و نوار يا ريسمان كنترل نمود البته اين موضوع را مي

توان با استفاده از روشهاي تشريح شده  در صورت لزوم، سطح و تراز كف قنو را مي -
 . رل نمودكنت) ۲۲۲صفحه (در بخش عمليات كارگري 

 

  :حالت دوم
تواند در سمت بيروني قنو نيز فعاليت كند، عملياتي كه پيش از اين  در حاليكه گريدر مي

 : تشريح شد را به صورت وارونه در نظر بگيريد
اين . شيرواني داخلي مجاور راه را تسطيح نمائيد و مصالح را به سوي كف قنو برانيد -

 . ظر ادامه دهيدعمليات را تا رسيدن به مقطع مورد ن
 . مصالح را به سمت بالاي شيرواني قنو برانيد -

اي پخش كنيد كه امكان  مصالح را از بالاي قنو برداشته در زمين اطراف آن به گونه -
 . شسته شدن مجدد مصالح به داخل قنو منتفي باشد

توان با  باشد كه البته اين امر را مي) حداقل( سانتيمتر ۵۰در پايان، قنو بايد داراي عمق  -
 . كمك خط كش و نوار يا ريسمان كنترل كرد

توان با روشهاي تشريح شده در بخش  در موارد لزوم، ميزان تسطيح كف قنو را مي -
 . كنترل نمود) ۲۲۲صفحه (عمليات كارگري 
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 قنوها و زهكشها 
 كنترل فرسايش 

توان از خرابيهاي ناشي از  ر و نگهداري ميبا انجام تعدادي از فعاليتهاي جاري تعمي
مقطع زهكشها تا وقتي كه پوشش مناسب در . فرسايش پيشگيري نمود و يا آنها را تعمير كرد

هاي تيز يا در  مقابل فرسايش نداشته باشد، در محلهاي با شيب هيدروليكي تند يا گوشه
هاي زير بايد مد نظر قرار  گزينهدر اين موارد . نشيند آبريزگاه انتهايي زهكش، اندكي فرو مي

 : گيرد
 . مجدداً زهكش را تسطيح و راستاي آن را تنظيم نماييد) الف
 .پوشش زهكش را تعمير كنيد) ب
 .ايجاد حفاظ در برابر آبشستگي يا تعمير سيستم موجود) ج

كه اي  بايد به انجام يك سري فعاليتهاي دوره اگر انجام اين فعاليتهاي جاري كافي نباشد، 
 . اند، توجه داشت  تشريح شده۲۴۶ تا ۲۴۰در صفحات 
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 تسطيح يا تنظيم مجدد راستاي زهكش ) الف
توان انتهاي زهكش را به يك آبريزگاه مسطح متصل كرد تا سرعت جريان در  مي -

 ۵ تا ۲ن ال گراديان كف بايد بي در حالت ايده. هنگام خروج از زهكش كاهش يابد
 . درصد باشد

تراز   زهكش بايد به نحوي تغيير راستا داده شود كه تا حد امكان موازي خطوط هم -
اي كه از نظر ريزش و فرسايش ايمن  توپوگرافي حركت كند و در نهايت در منطقه

 . است، خاتمه يابد

/ دهي مجدد در اجراي هر دو گزينه فوق، بايد از روشهاي تشريح شده در بخش شكل
 .  استفاده نمود۲۲۸ تا ۲۲۲تعميق در صفحه / تسطيح مجدد

در نتيجه اين امر، . هاي تيز، آب قادر به جريان با حركتي ملايم نيست در گذر از گوشه
 : شود ريزد كه در اين مورد فعاليتهاي تعميراتي زير توصيه مي معمولاً گوشه زهشكها فرو مي

صلاح نماييد و با دوغاب سيمان بين مقطع زهكش را براي ايجاد قوسهاي ملايمي ا -
 . تمامي درزها را پر كنيد

 . يا مقاطع قوسي ويژه در محل تغيير جهت محور زهكش نصب نمايد -
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 تعمير پوشش قنو ) ب
اند، به هنگام تخريب پوششان  قنوهايي كه با مصالح بنّايي و يا ساير مصالح پوشش شده

 . دليل اصلي چنين تخريبهايي نشست خاك زير پوشش است. عمير دارندنياز به ت
زيرا وقتي كه آب هم از رو و هم از . عمليات تعمير بايد در اولين فرصت ممكن انجام گردد

 . گردد كند، قنو به سرعت تخريب مي پشت پوشش آن حركت مي
 : مراحل كار به شرح زير است

شده را از قنو خارج   و يا بلوكهاي سستساخته فرونشسته يا شكسته قطعات پيش -
 . كنيد

 . گاه قطعات مذكور را متراكم سازيد خاك نشيمن -

فضاي خالي باقي مانده را با مصالح مناسب پر كنيد و يا عمليات خاكريزي و متراكم  -
 . ساختن آن را تا رسيدن به سطح لازم ادامه دهيد

و تراز صحيح بر روي يك لايه از ساخته پوشش و يا بلوكها را در امتداد  قطعات پيش -
 . جاگذاري كنيد) ۴با نسبت ماسه به سيمان برابر (ملات سيمان 

 . تمام درزها را با ملات سيمان پر كنيد -

 . ها را برداريد تمام نخاله -
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 شستگي  ايجاد يا تعمير سيستم حفاظت در برابر آب) ج
 . شدگي قرار دارند  قنوهاي بدون پوشش، در معرض خطر شستههاي معمولاً كف و كناره

توان از طريق پر كردن بخشهاي  وهوايي مناسب، مي در صورت وجود شرايط آب -
در صورت استفاده از . دار به سادگي آنرا تعمير نمود شده با خاك يا خاك ريشه كنده

كافي، آنرا را بايد دار، پس از قراردادن مصالح خاكرويه تا زمان رشد  خاكهاي ريشه
 . آبياري نمود

توان با كمك چوب يا سنگ ساخت و  شستگي را مي موانع كوچك كنترل كننده آب -
اين موانع سرعت . ريزي اجرا نمود چيني، آجر يا بتن توان با سنگ موانع بزرگتر را مي

ولاي در حال حمل  ها گل اين سازه. دهد آب و در نتيجه نيروي فرسايش را كاهش مي
اي از قنوهاي  دارند و به اين ترتيب مجموعه سط جريان آب را پشت خود نگاه ميتو
 . سازند اند را ايجاد مي اي از هم جدا شده شيب كه به صورت پله كم

گرفتگي زمينهاي  شستگي نبايد خيلي مرتفع باشند تا باعث ايجاد آب كننده آب موانع كنترل
بنابراين لازم است در ساخت موانع . نگردندرو  هاي راه و حتي سطح سواره اطراف، شانه

 . كنترل فرسايش از يك شابلون استفاده كرد
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درصد ۴شستگي را نبايد در مسير قنوهاي با شيب طولي كمتر از  موانع كنترل آب -
تواند در  شود كه مي گرفتگي در قنو مي اين مسئله باعث افزايش روند گل. ساخت

 . نهايت به تخريب راه بيانجامد

شستگي لازم است شيب طولي قنوهاي كناري  براي تعيين ملزومات موانع كنترل آب -
 . اي يا شمشه يا ترازسنج كنترل شود راه توسط يك تراز ميله

دست آن با استفاده  پس از اينكه مانع كنترل فرسايش ساخته شد، بايد بلافاصله در پايين
هاي چوبي تثبيت  دار كه در كف بوسيله ميخ ردادن خاكهاي ريشهچيني يا قرا از سنگ

اين بخش در برابر نيروي ناشي از ريزش آب . ايجاد نمود) اپرون(شوند، يك بستر مقاوم  مي
قطعات خاكرويه نيز در بالادست مانع كنترل فرسايش قرارداده شوند تا از . كند مقاومت مي

گذاري در بالادست   و باعث افزايش ميزان رسوبتراوش آب از ميان مانع جلوگيري نموده
ولاي  در واقع جهت تثبيت رسوبات، تشكيل يك لايه كامل گياهي برروي گل. مانع شوند

 . باشد رسوب كرده در بالادست مانع فرسايش در دراز مدت مورد نظر مي
 . اند  تشريح شده۲۴۶ تا ۲۴۴هاي  تر در صفحه روشهاي كنترل فرسايش اساسي -
 شرح ۱۲۸ تا ۱۲۲ها در صفحات  چيني روي شيب اري، چپرسازي و سنگك چمن -

دست  هاي ديگري براي حفاظت پايين اند كه البته اين موارد از جمله گزينه داده شده
 . موانع در مقابل ريزش آب هستند
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 قنوها و زهكشها
نوها و زهكشها به انجام تعدادي از براي انجام تعميرات بنيادي و دائمي و بهبود ق

 . اي نياز باشد فعاليتهاي دوره
 : جديد) تخليه كننده(ايجاد زهكش دوراهي 

 : كنترل فرسايش
 اجراي پوشش جديد زهكش يا اجراي مجدد آن ) الف
 )آبشار(اي  ايجاد آبريز پله) ب
 كننده جريان اجراي سازه پخش) ج
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 : جديد) كننده تخليه( زهكش دوراهي ايجاد
زند، يا حجم آب داخل زهكشهاي كناري زياد است و يا در  در محلهايي كه آب پس مي

 . كننده اضافي است  ايجاد زهكشهاي تخليهراههادهد، يكي از  محلهايي كه فرسايش رخ مي
حجيم آب و هاي  زهشكهاي تخليه كننده متوالي باعث جلوگيري از تشكيل جريان

 . يابد شود، لذا خطر بروز فرسايش كاهش مي سررفتن آب به داخل زمينهاي مجاور مي
 ۲۰روي برخي شيبهاي طولي، ممكن است به كارگيري زهكشهاي دوراهي در فواصل 

 متري از زهكش تخليه نمود، بايد به ۲۰۰اگر نتوان آب را در طول فاصله . متري مناسب باشد
 : ا انديشيده كاربرد ساير گزينه

 )۲۴۴صفحه(پوشش دادن زهكش  -
تا جريان آب داخل زهكش يا ) ۲۶۴صفحه (ساخت يك كالورت متقاطع با مسير  -

 . قنو آزاد شود
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 كنترل فرسايش 
 اجراي پوشش جديد زهكش ) الف

دد، اجراي پوشش گر در مواقعي كه يك زهكش فاقد پوشش به طور مستمر تخريب مي
ساخته  توان از سنگهاي بنّايي، آجر، بلوك بتني پيش پوشش را مي. جديد يكي از روشها است

 . ساخته، ساخت يا قطعات كاملاً پيش
در حالتي كه يك پوشش اجرا شده نيز به دلايل اجراي ضعيف، نشست و يا فرسايش 

 . جرا باشدالا كاملاً تخريب شده باشد، انجام اين كار ممكن است لازم
هاي  زهكش بايد به صورت دستي با مقطعي بزرگتر از فضاي لازم و براساس توصيه

 . حفر گردد) ۲۲۴ تا ۲۲۲شده در صفحات  ارائه
هاي دستي، سنگها يا بلوكهاي بتني را بايد  پس از متراكم كردن مقطع زمين به كمك كوبه
 . پر كرد) نسبت ماسه به سيمان( ۱ به ۴جاگذاري نموده و درزهاي آنها را با ملات سيمان 
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 اي و چاله آبگير  ساخت آبشار پله) ب
دار يا  مواقعي كه بايد حجم زيادي آب از روي شيب تخليه شود، احتمالا زهكش پوشش

 . فاقد پوشش داراي مقاومت كافي در برابر فرسايش نخواهند بود
گزينه . اي ساخته شود هكش شيبدار وجود دارد، بايد آبشار پلهدر محلهايي كه شوت يا ز

دار و پوشش داده شده يا  ديگر، ايجاد يك حوضچه يا چاله آبگير در پايين زهكش شيب
 . باشد شوت مي

نشين شدن  چاله آبگير يا حوضچه باعث كاهش سرعت جريان آب و در نتيجه ته
 . دهد دست را كاهش مي يش پايينشود و در نتيجه احتمال بروز فرسا ولاي مي گل

در محلهايي كه زهكش . توان با سنگ بنّايي، آجر يا بتن ساخت اي را مي سازه آبريز پله
 . دهد بايد چاله آبگير ايجاد كرد تا در برابر نيروهاي فرسايش مقاومت نمايد تغيير جهت مي

 
 كننده جريان  ساخت سازه پخش) ج

توان جريان آب را با ساخت يك  شود، مي  تخليه ميدر شرايطي كه قنو به يك شيب تند
كننده  سازه پخش. گردد اين كار باعث كاهش فرسايش مي. كننده، پراكنده ساخت سازه پخش

 . توان با سنگهاي بنّايي، آجر يا بتن ساخت جريان را مي
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 كالورتها
 فعاليتهاي جاري 

 پاكسازي و نظافت 
منظور حصول عملكرد مناسب، لازم است مقطع يك كالورت در تمام طول آن كاملاً به 

دست بايد عاري از هرگونه مانعي  علاوه بر اين، زمينهاي بالادست و پايين. باز نگهداشته شود
خطري بزرگ براي كالورتها ) ها و غيره ها، بوته درختان، شاخه(آشغالهاي شناور در آب . باشد

 . ند دهانه ورودي كالورت را به كلي مسدود كنندتوان بوده و مي
 

 : توان انجام داد فعاليتهاي جاري زير را مي
 . گير نصب شده، بايد آنها را كاملاً از آشغال پاكسازي نمود در حالتي كه آشغال -
گرفتگي كالورتها، مخصوصاً در مواردي كه عرض دهانه كمتر از يك متر باشد،  گل -

مانند (ان با كشيدن يك كابل يا ريسمان كه اجسام مناسبي تو مي. دهد زياد رخ مي
توان  در روش ديگر، مي. به آن متصل شده داخل كالورت را پاكسازي نمود) قوطي

رغم انجام  در صورتي كه علي. از يك بيلچه دستي و ميله استفاده كرد
 بالاتري توان كالورت را در ارتفاع گرفتي ادامه يابد، مي درپي گل هاي پي سازي پاك

 )۲۶۴صفحه (ساخت و يا مقطع آن را بزرگتر نمود 

شده از كف كالورت را بايد در محلي كه مانعي براي  هاي برداشت مصالح و نخاله -
دست كالورت و كاملاً دور از مسير جريان  جريان آب نباشند و ترجيحاً در پايين

 . آب، پخش يا دپو نمود
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 يافته  احي فرسايشتعمير نو
 . اند تشريح شده) ۲۶۸ تا ۲۵۸صفحات (اي  تعميرات اصلي در بخش فعاليتهاي دوره

در مواقعي كه فقط فرسايش جزئي در بستر خروجي كالورت رخ داده است، به طريقه زير 
 : عمل كنيد

 سانتيمتر پر كنيد تا به ۳۰يافته را با بلوكهاي سنگي به ابعاد حدود  ناحيه فرسايش -
چيني  بلوك. اين وسيله يك بخش ميراكننده انرژي در مقابل جريان آب ايجاد شود

در صورتي كه سنگهاي . يافته ادامه يابد ترجيحاً بايد تا پس از محدوده فرسايش
بزرگتري در دسترس باشد، بهتر است از آنها به جاي سنگهاي كوچكتر استفاده 

ر ضعيف است و يا اصلاً طي فصول خشك يا زماني كه جريان آب بسيا. شود
) ۸: ، شن۴: ، ماسه۱:سيمان(وجود ندارد، درز بين بلوكها را بايد با بتن با اختلاط 

 . پر كرد
توان از تنه درختان كه عمود بر جهت  اگر بلوك سنگي در دسترس نيست، مي -

اند،  اند و دو سر آنها در طرفين نيز مهار شده جريان در بستر رودخانه خوابانيده شده
توان تنه درختان را با استفاده از  براي حصول پايداري بيشتر، مي. ستفاده نمودا

 . سيمهاي فلزي به همديگر بست
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توانند به جاي پوشش  اند، مي هاي كنفي يا پلاستيكي كه با ماسه پر شده از كيسه -
 ۵۰ها با  ان خاك داخل كيسهتو براي حصول پايداري بيشتر، مي. سنگي استفاده كرد

 . درصد سيمان مخلوط نمود

ها را با سيم گالوانيزه نرم يا  دهانه كيسه. هاي ماسه را بيش از حد پر ننمائيد كيسه -
اي كه حتي در اثر جابجا نمودن نامناسب هم باز  ريسمانهاي قوي ببنديد به گونه

 . نگردند

د، به نحوي كه درزهاي بين هاي ماسه را به طور افقي روي هم قرار دهي كيسه -
 . ها در يك لايه توسط لايه بالايي پوشيده شود كيسه
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 ها  خوردگي تعمير ترك
هاي بنّايي يا بتني  ايجادشده در سازه) ۱(توان تركهاي  آبي، مي در طي دوران خشكي يا كم

 . فرصت اين تركها را تعمير نمودبايد در اولين . را به راحتي تشخيص داد
 : مراحل كار به شرح زير است

ملاتهاي قديمي موجود در داخل . با كمك برس و آب تمام تركها را تميز كنيد -
 . تركهاي سازه بنّايي را خالي كرده و درزها را تميز كنيد

توان جرمهاي داخل  در شرايطي كه كمپرسور هوا در دسترس باشد، به سادگي مي -
 .  را تميز نموددرزها

، آنها را مرطوب )۴: ، ماسه۱: سيمان(پيش از پر كردن درزها با ملات سيمان  -
 . نماييد

 . پس از پر كردن حجم ترك، سطح ملات را با ماله صاف كنيد -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
پاش، خيس شده باشد، خيلي  تركهاي موجود در سازه بتني را وقتي كه سطح سازه با كمك يك وسيله آب -۱

 . توان تشخيص داد  ميتر ساده
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 تعمير كف قسمت خروجي يا اپرون
اگر بخشي يا تمام يك اپرون يا كف قسمت خروجي در اثر فرسايش يا نشست تخريب 

 . شده است، عمليات تعميراتي بايد در اولين فرصت انجام گردد
 : مراحل انجام كار به شرح زير است

 . يافته را برداريد يشكرده يا فرسا بخش نشست -
 . خاك بستر بخش مورد نظر را متراكم كنيد -

 . كف قسمت خروجي يا اپرون را با مصالح مشابه ديوار اوليه بازسازي كنيد -

 . پر كنيد) ۲: ، ماسه۱ :سيمان(تمام اتصالات را با ملات سيمان  -

آنها پشت ) پس از دو يا سه روز(پس از اينكه ديوارها به مقاومت كافي رسيدند  -
 . را با مصالح خاكي پر كنيد

 . آوري كنيد ها را جمع تمام نخاله -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                              ۲۵۵                                                      نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



۲۵۶                                             Maintenance of Roadside Areas…                

 

ها، نياز به تعدادي از  تر و دايمي و انجام بهسازي جهت دستيابي به سطح تعميرات بنيادي
 :  خواهد بوداي دورهفعاليتهاي 

 
 تعمير كف كالورت

 بريزي صحيح بازسازي كالورت در تراز و آ
 ساخت حوضچه در محل خروجي كالورت 
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 تعمير كف كالورت 
 دچار خوردگي شوند،  در صورتي كه بخش گالوانيزه يا پوشش محافظ كالورتهاي فلزي

 . گيرد كف كالورتها بيشتر در معرض خطر چنين تخريبهايي قرار مي
. ز شروع به زنگ زدگي كند، عمليات تعميراتي را آغاز نماييدبه محض اينكه سطح فل

عمليات را در زماني كه سطح فلز . آنقدر تأخير ننماييد تا سوراخهايي در فلز ايجاد شود
 . اند، شروع كنيد ها پاكسازي شده و پس از اينكه تمام نخاله) فصل خشكي(خشك است 

 
 پوشش دادن با قير ) روش الف

زدگي در سطح فولاد را با كمك برس سيمي يا ساير  ونه زنگتا حد امكان هرگ -
 . وسايل مناسب پاك كنيد

ترجيحاً دماي . قير را داخل ظرفي مناسب تا حدي كه قابل پاشيدن باشد، گرم كنيد -
 .  درجه سانتيگراد شود۱۰۰قير نبايد بالاتر از 

قير . ورت بريزيدرا روي نيمه پاييني سطح كال)  ميليمتر۴ تا ۳(پوشش نازكي از قير  -
سعي كنيد عمليات . توان به راحتي با كمك فرچه بر روي كل سطح پوشانيد را مي

 . اي انجام دهيد كه سطح پوشش تا حد امكان صاف باشد را به گونه

نبايد اجازه داد كه قير اضافي داخل كف كالورت باقي بماند تا زير باعث انباشتگي  -
 . آب داخل كالورت خواهد شد

م گرم كردن و كار با قير بايد مراقبتهاي لازم را به كار بست و دستكش و در هنگا -
 . لباس محافظ پوشيد
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 پوشش بتني ) روش ب
 . ها را مشابه قبل پاك كنيد تمام خوردگي -
هاي دال بتني را در طول داخلي ديواره كالورت و به كمك نخ يا گچ  گوشه -

 . گذاري كنيد علامت

 سانتيمتر بر ۱۰را با ضخامت حداقل ) ۴:  و شن۲: ، ماسه۱:با نسبت سيمان(بتن  -
سطح بتن را بايد با شيب ملايمي به سمت . روي تمام طول كف كالورت اجرا كنيد

 . كشي كرد محور مركزي كالورت ساخت و سطح آن را كاملاً ماله

  .معمولاً در اين عمليات، به آرماتور فلزي نياز نخواهد بود -

در صورت نياز بايد سردرهاي ورودي و خروجي را تا تراز جديد كف كالورت  -
 . ريزي نمود بتن
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 ساخت مجدد كالورت در تراز صحيح و با ريزش درست 
اغلب كالورتها معمولاً به دليل اولويت دادن به طرح هندسي راه در مرحله طراحي يا 

 . اند از نسبتاً پاييني نصب شدهاجرا، در تر
اند، معمولاً در انتها مسير تخليه خيلي  كالورتهايي كه در تراز نسبتاً پاييني نصب شده

در اين . شود گرفتگي در طول كالورتها مي طولاني دارند كه اين موضوع باعث بروز گل
گيري نيروي انساني حالت، علاوه بر ايجاد التزام براي انجام عمليات لايروبي سنگين و بكار

كنند و  شده نيز فضايي قابل توجه از زمينهاي كشاورزي را اشغال مي زياد، مصالح لايروبي
گردد كه با حفاري  در چنين شرايطي، توصيه مي. يابد روز افزايش مي ها روزبه حجم اين توده

 . و ساخت مجدد، تراز كف كالورت اندكي بالا آورده شود
عمليات . اند شود كه كالورتهايي با قطر ناكافي اجرا شده هده ميعلاوه بر اين، گاه مشا

حداقل قطر يك متر براي .  سانتيمتر بسيار مشكل است۶۰لايروبي كالورتهاي با قطر كمتر از 
 . شود اجراي آسان عمليات لايروبي توصيه مي

ه در چنين شرايطي بايد به مسأله ساخت مجدد كالورت در تراز و سطحي صحيح و البت
 . توجه داشت)  سانتيمتر و بيشتر۶۰(با قطري مناسب 
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در جايي كه . كالورتهايي كه فرو ريخته و يا قابل تعمير نباشند بايد مجدداً ساخته شوند
زهكشهاي جانبي دچار مشكل فرسايش حاد هستند، فروريختگي ممكن است در اثر حجم 

در اين شرايط بايد به مسأله ساخت يك كالورت عريض جديد . ه باشدزياد آب ايجاد شد
 . جهت آزادسازي جريان آب زهكشهاي جانبي راه توجه داشت

تمام كالورتهاي نو يا دردست ساخت مجدد بايد براساس دستورالعملها و مشخصات 
 . هاي اداره راه ساخته شوند طرح

هاي مناسب از طرفين كالورت جديد يا  لهاحتمالاً نياز خواهد بود كه تراز راه در فاص
 . مجدداً ساخته شده، اندكي بالا آورده شود تا با تراز جديد سقف كالورت مطابق باشد
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 ساخت حوضچه ريزش 
 ذكر ۲۵۶در شرايطي كه به انجام تعميراتي اساسي يا دايمي بيشتر از آنچه در صفحه 

ز باشد، ساخت يك حوضچه ريزش يا چاله آبگير در محل خروجي كالورت شده، نيا
 . ضروري است

گردد كه انرژي آب مستهلك شده و در نتيجه آب با خطر بروز  اين حوضچه باعث مي
توان با سنگ، آجر يا بتن  حوضچه را مي. يابد دست جريان مي فرسايش كمتري در پايين

 . ساخت
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  لوله-نما ب نما و آ ب آ
 فعاليتهاي جاري 
 تعميرات جزئي 

، تركها و درزها بايد )مصالح بنّايي، آجري يا دال بتني(در كالورتهاي سطحي داراي رويه 
ها را به كمك آب تحت فشار  پيش از پر كردن درزها، خاك و ماسه. با ملات قيري پر شوند

 . پاك كنيد
نگهداري راههاي داراي ”از جلد سوم با عنوان ) ۵۶صفحه (ركها بندي ت به بخش آب

 . مراجعه كنيد“ رويه
 و ۲: ، ماسه۱: سيمان(ها بايد تا عمق رسيدن به دال پاكسازي شده و سپس با بتن  چاله

 . چيني يا آجرچيني شوند پر گردند يا به شكل مناسبي سنگ) ۴: شن
دست كالورت  يك به بالادست يا پايينشستگي نزد هاي ناشي از آب ها يا حفره چاله

در شرايط وجود فرسايش مداوم، بايد . عمق را بايد با سنگهاي بزرگ پر كرد سطحي يا كم
تراز يا  هاي گابيون را در بستر جريان آب به صورتي خوابانيد كه سطح بالاي آنها هم بسته

  . لوله باشد-نما ب نما يا كف آ ب تر از ارتفاع سطح آ كمي پايين
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 پاكسازي/ تسطيح 
برداري، جريان آب باعث رسوب گل، ماسه و نخاله بر روي سطح  در طي دوران بهره

 . شود نما لوله مي ب نما لوله يا در دهانه ورودي آ ب نما يا آ ب آ
وله بايد اين نما ل ب نما و يا آ ب براي جلوگيري از بروز خطر براي ترافيك يا فرسايش آ

 . مصالح و مواد را به طور مرتب پاكسازي نمود
دست تقاطع  ها بايد به صورت دستي برداشته شده و در محلي در پايين مصالح و نخاله

شونده استفاده  توان از گريدر موتوردار يا يدك شده مي براي پاكسازي سطوح رويه. دپو شوند
 تقاطع بايد كاملاً پاكسازي شوند تا شرايط دست در اين حالت، مسير جريان و پايين. كرد

 . براي جريان آزاد آب فراهم باشد
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 هاي راهنما جايگزيني نشانه
 لوله بايد قبل از شروع -نما ب نما يا آ ب شده يا خراب روي آ هاي كنده كش ها يا خط نشانه

هاي فلزي با قطر و طولي مناسب كه به  ور، از لولهبه اين منظ. فصل سيلاب جايگزين شوند
 . اند، استفاده كنيد آميزي شده صورت سياه و سفيد رنگ

. ها را بازبيني كنيد و آب، ماسه، گل، نخاله و غيره را از آن خارج سازيد جالوله -
تر كردن  به منظور تعميق يا بزرگ.  سانتيمتر باشد۱۵عمق جا لوله حداقل بايد 

 . تراشي و قلم استفاده كنيد وانيد از چكشهاي سنگت حفره، مي
لوله را داخل حفره قرار دهيد و در صورت لزوم آن را تا رسيدن به موقعيت و  -

پر ) ۳: ، ماسه۱: سيمان(فضاي بين لوله و حفره را با ملات . ارتفاع صحيح بكوبيد
 . كنيد

شكنند توصيه  يهاي راهنماي چوبي به علت اينكه به سادگي م استفاده از نشانه -
توان از چوب جنگلي سخت كه به خوبي در جالوله مهار شده  شود، اما مي نمي

 . باشند، استفاده نمود تا حداقل توسط جريان سيلاب به راحتي شسته نشوند
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 هاي زهكش رو و لوله چاهكهاي آدم
 فعاليتهاي جاري 

 هاي زيرزميني  هرو و لول پاكسازي چاهك آدم
 . رو را برداريد شبكه يا درپوش چاهك آدم -
 . رو، از نبود گاز سمي داخل چاهك مطمئن شويد پيش از ورود به چاهك آدم -

 .ها، ماسه و گل را با استفاده از ابزار دستي و سطل خارج سازيد تمام نخاله -

روي  دمزني را از چاهك آ در صورتي كه آب قادر به جريان نباشد، عمليات ميل -
دست محل گرفتگي، تا زمان رفع گرفتگي و برقراري مجدد جريان انجام  پايين
 . دهيد

آميز يا ممكن نباشد،  دست موفقيت زني از چاهك پايين در صورتي كه عمليات ميل -
آب موجود در چاهك پرشده را پمپ كرده و سعي كنيد گرفتگي را با انجام 

 .  كنيدزني از طريق اين چاهك برطرف عمليات ميل
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 رو  تعويض درپوش يا شبكه آهني چاهك آدم
رو، تخريب يا شكسته شده باشد، آن را به  اگر درپوش يا شبكه آهني چاهك آدم -

اند،  همراه كليه متعلقاتش و بخشهايي كه احتمالاً به داخل چاهك سقوط كرده
 . برداريد

در . م شده است، زمينهاي اطراف را جستجو كنيداگر درپوش يا شبكه آهني گ -
مطمئن . صورتي كه درپوش را سالم يافتيد، آن را بر روي چاهك جاگذاري كنيد

شويد كه شبكه آهني يا درپوش به نحو مناسب در محل خود و كاملاً همسطح با 
اين موضوع از حركت ناخواسته درپوش يا شكستن . قاب دور آن جا گرفته است

 . كند ري ميآن پيشگي

در صورتي كه بايد درپوش يا شبكه جديدي تهيه شود، مطمئن شويد كه اندازه  -
 . ايد صحيح آن را يادداشت كرده

در شرايطي كه امكان تهيه فوري درپوش يا شبكه جديد وجود ندارد، با استفاده از  -
 . الوارهاي چوبي با ضخامت مناسب، يك درپوش موقتي بسازيد
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 رو  پاكسازي محدوده چاهك آدم
 رو را با كمك نقشه پلان زهكشي يا بازرسي ميداني تعيين كنيد، محل چاهك آدم -
رو را برچيده و از   متري محل چاهك آدم۳ تا ۲علفها و گياهان موجود در فاصله  -

 .منطقه خارج كنيد

تر از سطح  يا پايين سانتيمتر ۱۰ولاي روي محل چاهك را تا ترازي حداقل  گل -
 . درپوش آن و تا فاصله حداقل يك متري از اطراف آن برداريد

گرفتگي و انباشتگي ماسه كنترل كنيد و مجدداً درپوش را  چاهك را به لحاظ گل -
 . جاگذاري كنيد

 
 پاكسازي چاله آبگير 

   مشروح در صفحه    (هاي زيرزميني  از روش كار ذكرشده براي پاكسازي چاهك و لوله
 . هاي موجود را از چاله آبگير خارج سازيد ولاي و نخاله تمام گل. استفاده كنيد) ۲۷۶

 
 اي  فعاليتهاي دوره
 هاي زهكش  جاگذاري لوله

 . ها را در تراز و شيبي مناسب مطابق مشخصات ساخت، جاگذاري كنيد لوله
 
 
 
 
 
 
 



                                              ۲۷۹                                                      نگهداري نواحي كنار راه و زهكشي             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



۲۸۰                                             Maintenance of Roadside Areas…                

 

 روش الف ـ گروه سيار
 ر و برداشتن تابلوهاي موقت  تكميل كا-۴-۴

نشده را مجدداً داخل كاميون يا تريلر بارگيري  ابزار، تجهيزات و مصالح استفاده §
 . كنيد

در جايي كه از تابلوها، مخروطها و حفاظ استفاده شده، به ترتيب زير آنها را داخل  §
 : كاميون يا تريلر بارگيري كنيد

 “پايان محدوديت”تابلوهاي  -۱
 يكي هاي تراف مخروط -۲

 “محدوديت سرعت”تابلوهاي  -۳

 حفاظها -۴

 “شود جاده باريك مي”تابلوهاي  -۵

 “كارگران مشغول كارند”تابلوهاي  -۶
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مطمئن شويد كه محدوده كار كاملاً پاكيزه و خالي از هرگونه توده خاك و مصالح  §
 . است

 
 
 
 . به طرف محل كار بعدي حركت كنيد §

 
 
 
 . ترافيكي را بازبيني كنيد و در صورت نياز آنها را تميز سازيدتابلوهاي  §
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  گزارش كار -۴-۵
 : گزارش كار بايد به صورت روزانه و شامل جزييات زير، تهيه شود

 شده   كار انجام §

 منابع مورد استفاده  §
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 زهكشي گزارش كار نمونه
 :.....................................................تاريخ............... ........:.....................كار شمارهگزارش 

 :............................................گروه كاري....... ........:.................................................منطقه
 .................................:.............شماره راه........  ...........................................:....ناحيه كاري

 .............................تا كيلومتر............ .....................از كيلومتر..... ......:.......................مقطع
 ............................................................................................................:............ها موقعيت

 .........................................................:....................................................ميزان كار حاصله
........................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
 : كاررفته نيروي انساني به

 .........................شده ساعت كار انجام............... ..................درجه............. ....................نام
 .........................شده ساعت كار انجام.......... ......................درجه............... ..................نام

 :شده گازوئيل استفاده  : شده تجهيزات استفاده
 ليتر ......................................... ساعت .........................................
 ليتر ......................................... ساعت .........................................

 ليتر ......................................... ساعت .........................................
 ....................................................................................:...................مصالح مورد استفاده

......................................................................................................................................... 
 : توضيحات

 ....................................................................................................................:....سركارگر
......................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 
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 ي بر عمليات كارگري  روش متك-روش ب
كنند،  هاي نگهداري راه، افراد يا كارگراني كه در نزديكي راه زندگي مي در برخي سيستم

 . شوند  آن راه مينگهداري جاريمسؤول انجام فعاليتهاي 
 : باشند در چنين روشي، انجام فعاليتهاي زير مناسب مي

 
 قنوها و زهكشها 

 پاكسازي و نظافت 
 و و تعميق آن تصحيح شكل و شيب قن

 )دوراهه(كننده جديد  كنترل فرسايش با ايجاد شبكه زهكش تخليه
 

 كالورتها 
 پاكسازي و نظافت 

 تعمير اثرات فرسايش
 

  لوله-نما ب نما و آ ب آ 
 تسطيح و پاكسازي 

 

 هاي زهكشي  رو و لوله چاهكهاي آدم
 هاي زيرزميني  رو و لوله پاكسازي چاهك آدم

  پاكسازي محدوده چاهك
 پاكسازي چاله آبگير 
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  منابع-۵
  پرسنل -۵-۱

 ناظر  §

 . يك سركارگر يا ناظر كه به طور مرتب از محل و نحوه عمليات بازديد كند -
 

 نيروي كار  §

 كارگر يا گماشته -
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 آلات  ابزار و ماشين-۵-۲
 يك جارو -۱
 سر يك عدد كلنگ دو -۲

 يك عدد بيل  -۳

 بيل  يك عدد كج -۴

 كش  يك عدد شن -۵

 يك عدد چكش دستي با نوك فلزي  -۶

 يك عدد فرغون  -۷

 يك سطل يا قوطي جهت حمل آب  -۸

 يك عدد داس يا وسيله براي بريدن گياهان -۹

  يك عدد تبر – ۱۰
  يك عدد سوهان-۱۱
  يك جعبه براي وسايل تيزكننده -۱۲
 اكسازي كالورتهادار يا ميله براي پ  يك بيلچه دسته-۱۳
 )لوبيايي(اي   يك عدد شابلون قنو و تراز ميله-۱۴
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  مصالح -۵-۳
فعاليتهايي كه براي انجام توسط گماشته يا كارگران محلي مناسبند، نياز به حمـل مصـالح                

توان به راحتـي از      را مي ) الوار و سنگ  (مصالح لازم براي موانع كنترل فرسايش قنوها        . ندارند
 . منطقه اطراف كار به دست آورد

 
  تابلوها و تجهيزات ايمني -۵-۴

 . تمهيدات خاصي براي تهيه تابلو ترافيكي و پوشاك لازم نيست
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  روش تعمير و نگهداري-۶
  اقدامات اوليه -۶-۱

شود تا آنها را در منزلش  وسايل دستي به شخص گماشته تحويل داده مي §
 . نگهداري كرده و در زمان لازم استفاده نمايد

هاي دستور كار، اطلاعاتي در مورد محل عمليات، حجم عمليات و زمان  برگه §
 . كند مورد نياز براي انجام كار را ارايه مي
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  اجراي كار -۶-۲
كار و اقلام مربوط به ايمني را با فرغون به محل كار حمل فرد گماشته بايد وسايل  §

 . آوري مصالح استفاده كند كند و علاوه بر اين از فرغون براي جمع

 . هاي گزارش كار بايد براي هر روز كاري تكميل گردند برگه §
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 سپاسگزاري 
 )مؤلف(

راهنما از منابع بسيار قديمي و جديد فراهم شده و قدرداني مطالب مندرج در اين كتاب 
اغلب اين مطالب، نگارش جديدي از كتاب . از همه آنها به طور مجزا ممكن نيست

 در مورد آفريقاست كه توسط متخصصيني از فرانسه، آلمان و (UN/EC)راهنماي 
اي از  لاصهاين كتاب در سه جلد شامل خ.  منتشر شده است۱۹۸۲انگلستان در سال 

تجربيات گسترده مهندسين طراح راه، مديران بخش تعمير و نگهداري، مشاورين و 
 (R.C. Petts)بازنگري حاضر توسط آقاي پت . باشد محققين در كشورهاي مختلف مي
. ونقل انجام شده است مرزي آزمايشگاه تحقيقات حمل و با هماهنگي نزديكي با دفتر برون

گذاري شده و توسط زيرگروهي  وسعه خارجي انگلستان سرمايهاين كار از سوي وزارت ت
در اين نگارش از . از كميته انتقال فناوري و توسعه پيارك حمايت و هدايت شده است

اين كشورها شامل .  گرفته شده است كننده بهره دانش آن كميته و كشورهاي مشاركت
 آلمان، هند، ايتاليا، مراكش، لهستان، استراليا، الجزاير، بلژيك، برزيل، بوركينوفاسو، فرانسه،

 . باشند پرتغال، بنگال، اسپانيا، تركيه، ايالات متحده آمريكا، انگلستان و بانك جهاني مي
 
 
 استوارت يرل. ج                    

C3-6dرييس زيرگروه                   



 

 فهرست انتشارات
 

 قيمت تاريخ انتشار عنوان كتاب
 )ريال (   تحقيقاتيهاي پروژه) الف

 ۰۰۰/۱۱ ۸۳ بهار كاربرد آب و مصالح محلي چابهار براي ساخت بلوكهاي ساختماني .1
 ۰۰۰/۱۳ ۸۳ بهار گيرهاي ايمني در راهها هاي طراحي و كاربرد حفاظها و ضربه شيوه   .2
 ۰۰۰/۱۴ ۸۳ بهار ضوابط طراحي و اجراي روسازي راه آهن بدون بالاست  .3
 ۰۰۰/۲۷ ۸۳ بهار هاي بتني و آسفالتي  اقتصادي رويهبررسي و مقايسه فني و  .4
 ۰۰۰/۱۶ ۸۳ زمستان بررسي مسائل كمي و كيفي مصرف قير در راههاي كشور .5
 ۰۰۰/۱۱ ۸۴ بهار ضوابط طراحي و اجراي آسفالت ماستيك .6
 ۰۰۰/۱۱ ۸۴ بهار سازي پايه علائم راه راهنماي طراحي و ايمن .7
 فني و اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي بررسي عوامل مؤثر در ارزيابي و توجيه .8

 آهن  هاي راه و راه پروژه
 

 تابستان
 

۸۴ 
 

۰۰۰/۲۴ 
آهـن    سطحي راه، راه    راهنماي طراحي واجراي سيستم زهكشي آبهاي سطحي و زير          .9

 )هاي اجرايي و نقشه(وفرودگاه 
 

 تابستان
 

۸۴ 
 

۰۰۰/۱۰ 
پيشـنهاد روش  هاي آسـفالتي بـر اسـاس عملكـرد و       هاي جديد طرح مخلوط     روش .10

 مناسب براي كشور
 

 تابستان
 

۸۴ 
 

۰۰۰/۱۳ 
 ۰۰۰/۱۸ ۸۴ تابستان هاي خاكريز و روسازي راهها راهنماي تثبيت لايه .11
 ۰۰۰/۱۴ ۸۴ تابستان تسليح خاكريز و بستر راهها با استفاده از ژئوگريد .12
 ۰۰۰/۲۰ ۸۴ پاييز ونقل ريلي هاي هوشمند حمل سيستم .13
 ۰۰۰/۱۷ ۸۴ ستانزم ظرفيت باربري محوري شمعها .14
 ۰۰۰/۲۶ ۸۴ زمستان هاي راه ها در پل و سازه راهنماي تهيه مشخصات فني، جزئيات و نقشه .15
 ۰۰۰/۵۰ ۸۴ زمستان اي نامه نحوه بارگيري، حمل و مهار ايمن بار وسايل نقليه باربري جاده آيين .16
 ۰۰۰/۱۴ ۸۵ بهار ها تثبيت شيب شيرواني خاكريزها و خاكبرداري .17
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ بهار تعيين مشخصات و ارزيابي روسازي راهروشهاي نوين  .18
 ۰۰۰/۱۵ ۸۵ بهار سنجي اقتصادي آن در ايران روشهاي بازيافت سرد و گرم آسفالت و امكان .19
 ۰۰۰/۲۲ ۸۵ بهار  هاي ساماندهي فعاليت عوارضي در آزادراههاي كشور ارائه روش.  ۲۰
رمسير، سردسير و شـيبهاي تنـد       معيارهاي طرح مخلوطهاي آسفالتي براي مناطق گ      .  ۲۱

 ها جاده
 

 بهار
 
۸۵ 

 
۰۰۰/۲۰ 

 ۰۰۰/۱۷ ۸۵ تابستان  كاربرد پليمر در بهبود خواص قيرها و مخلوطهاي آسفالتي .۲۲
 
 

   



 

 

    هاي تخصصي گزارش) ب

 ۰۰۰/۱۰ ۸۲ تابستان مميزي ايمني راه .1
 ۰۰۰/۱۰ ۸۲ پاييز پيشنهاداتي براي آزمايش ژئوتكستايلها  .2
 ۰۰۰/۱۰ ۸۲ پاييز سودمند براي طراحي و ساخت خاكريزهاي راه راهنماييهاي  .3
روشها و شرايط لازم براي عمليات خاكي به منظور كاهش اثـرات زيسـت محيطـي       .4

 هاي راه پروژه
 

 پاييز
 

۸۲ 
 

۰۰۰/۱۰ 
 ۰۰۰/۱۰ ۸۲ پاييز آلودگي ناشي از دي اكسيد نيتروژن در تونلهاي راه .5
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار ايمني در تونلها .6
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳ بهار يريت ترافيك و كيفيت سرويسمد .7
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار هاي موجود بين شهري بهينه سازي شبكه .8
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار بيست و دومين همايش جهاني راه پيارك .9

 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار نقل عمومي و ها و منافع اجتماعي حمل ها هزينه يارانه .10
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار ريزي و بودجه در شبكه راهها برنامه .11
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار روشهاي مشاركت همگاني در توسعه پروژه راه .12
 ۰۰۰/۱۱ ۸۳ بهار )بنزين و گازوييل(المللي سوخت  هاي بين قيمت .13
 ۰۰۰/۱۱ ۸۳ بهار ۲۰۱۰نقل اروپايي تا سال  و سياست حمل .14
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار مباني تحليل اقتصادي .15
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار GRSP ۲۰۰۳گزارش سالانه ژوئيه  .16
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ بهار هنماي مميزي ايمني راهرا .17
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ تابستان IRFهاي  راهنماي فيلم .18
شـد و شـرايط       و  پـذير بـراي آمـد       هاي انعطـاف    انتخاب مصالح و طراحي روسازي     .19

 وهوايي سخت آب
 

 تابستان
 

۸۳ 
 

۰۰۰/۱۶ 
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ تابستان راههاي دسترسي به مناطق برون شهري .20
 ۰۰۰/۱۱  ۸۳ تابستان روشهاي ساده نگهداري راه  .21
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳ تابستان تجهيزات اتوماتيك بررسي ترك خوردگي روسازي راه .22
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز ارتقاء و بهبود عملكرد داخلي راهها .23
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز تأمين مالي و ارزيابي اقتصادي .24
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز بهبود تأمين منابع مالي و مديريت نگهداري راه .25
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳ پاييز پذير موجود هاي انعطاف زيبازيافت روسا .26
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز نقل هوشمند و حمل .27
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز هاي راهسازي محيط زيست و پروژه .28
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ پاييز تر هاي ايمن تقسيم مسؤوليت براي داشتن جاده .29
 ۰۰۰/۱۰  ۸۳ زمستان اي نقل جاده و هاي پايدار حمل گيري در اعمال سياست فرآيند تصميم .30
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ زمستان اي  كيفيت خدمات جاده .31



 

 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ زمستان ها روشهايي براي ارزيابي خطر وقوع زمين لغزه .32
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ زمستان هاي راه در كشورهاي عضو پيارك روشهاي ارزيابي اقتصادي براي پروژه .33
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ زمستان هاي نگهدارنده خاك راهنماي ارزيابي سيستم .34
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ بهار  مفاهيم مديريت روسازيآشنايي با .35
هاي مهندسي    راهنماي انعقاد قرارداد، نحوه انتخاب و مديريت مشاوران در فعاليت           .36

 پيش از ساخت
 

 بهار
 

۸۴ 
 

۰۰۰/۱۰ 
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ بهار تضمين كيفيت در عمليات خاكي .37
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ بهار هاي بتني مسلح پيوسته رويه .38
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ بهار ها، تجربيات موجود و پيشنهادات ملها، دستورالع بندي تونل طبقه .39
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ بهار  اقتصادي در مديريت راه-هاي اقتصادي و اجتماعي نقش مدل .40
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ تابستان ونقل عمومي نقل تركيبي، اقداماتي جهت تشويق به استفاده از حمل و حمل .41
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ ابستانت پيشرفت مديريت و تأمين بودجه نگهداري راهها در افريقا .42
 ۰۰۰/۱۱ ۸۴ پاييز برنامه ملي ايمني ترافيك كشور تركيه .43
 ۰۰۰/۱۷ ۸۴ پاييز ، آسيا و اقيانوسيه۲۰۰۳ونقل در منطقه اسكاپ در سال  بررسي توسعه حمل .44
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ زمستان تبادل فناوري و توسعه  .45
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ زمستان راههاي داراي رويه بتني   .46
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ زمستان  تجديد ساختار بخش راه .47
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ زمستان نقل كالا   و حمل .48
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ زمستان GRSP ۲۰۰۴گزارش سالانه ژوئن  .49
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ زمستان                                                                      شده در خاكريز هاي آسفالتي و بتن خرد بكارگيري مصالح حاصل از بازيافت رويه .50
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴زمستان          تراكم ترافيك در آزادراهها و بزرگراهها .51
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ زمستان كاربرد بتن غلتكي در راهسازي    .۵۲
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ زمستان راهنماي تأمين روشنايي راهها  . ۵۳
 ۰۰۰/۱۰ ۸۴ زمستان راهسازي در نواحي بياباني . ۵۴
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ بهار مديريت عملكرد پلها. ۵۵
 ۰۰۰/۱۲ ۸۵ بهار نقل ريلي و سيستم مديريت ايمني در صنعت حمل. ۵۶
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ بهار راهنماي مميزي سيستم مديريت ايمني هوايي. ۵۷
 ۰۰۰/۱۰  ۸۵ بهار توسعه ابزارهاي سنجش عملكرد. ۵۸
 ۰۰۰/۲۰ ۸۵ تابستان )جلد اول(نواحي كنار راه و زهكشي نگهداری . ۵۹
 ۰۰۰/۲۴ ۸۵ تابستان ) جلد دوم(اري راههاي شوسه تعمير و نگهد. ۶۰
 ۰۰۰/۲۰ ۸۵ تابستان )جلد سوم(تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي . ۶1
 ۰۰۰/۱۲ ۸۵ تابستان )جلد چهارم(ها و ادوات كنترل ترافيك  نگهداري سازه. ۶2
 
 

   



 

 

    كتب) ج

 ۰۰۰/۱۵  ۸۳ تابستان فرهنگ جامع دريايي.  ۱
 ۰۰۰/۳۹ ۸۳ تابستان )دو جلد(ريزي و طراحي فرودگاه  برنامه.  ۲
 ۰۰۰/۱۰ ۸۳ تابستان فرهنگ و اصطلاحات فني و مهندسي راه .۳
 ۰۰۰/۱۲۵ ۸۴ پاييز )پيارك( راهنماي ايمني راه  .۴
 )همراه با نسخه الكترونيك(فرهنگ مصور دريايي  .۵
 

 ۰۰۰/۴۰ ۸۴ پاييز

    لوح فشرده) د

 عنوان از نشريات وزارت راه استراليا و نيوزلنـد          ۱۸۶شامل   (Austroadsنشريات   .1
 )pdfدر موضوعات مختلف بصورت فايل 

 
 پاييز

 
۸۳ 

 
۵۰۰/۳۴ 

 ۸۳ زمستان ) لوح فشرده۴۲ فيلم در ۱۰۷شامل (  IRFهاي آموزشي راه  فيلم .2
 

۵۰۰/۳۴ 
 )حدواقيمت (

SWOV DRI , VTI عنـوان از نشـريات   ۱۳۸شـامل   ( SWOVنشريات  .3   , NCHRP,در  
 )pdfموضوعات مختلف بصورت فايل 

 
 بهار

 
۸۴ 

 
۵۰۰/۳۴ 

مجموعه هفت جلدي منتشر شده از سوي سازمان مديريت         (نامه ايمني راهها      آيين .4
 )ريزي و برنامه

 
 پاييز

 
۸۴ 

 
۵۰۰/۳۴ 
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