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نيازمند استفاده از بخش وسيعي از خدمات  قل كشور،نو وزارت راه و ترابري به عنوان متولي اصلي صنعت حمل

 اينرو از. باشد ونقل مي برداري از اجزاء سيستم حمل نگهداري و بهره ساخت، مهندسي در زمينة طراحي،

ضروري است كه دانش فني مورد نياز بطور مستمر در اختيار مديران و كارشناسان مربوطه قرار گرفته و نيازهاي 

معاونت آموزش،تحقيقات و فناوري وزارت راه و ترابري درصدد است . دمطالعاتي و تحقيقاتي آنها مرتفع گرد

انجام تحقيقات علمي ـ كاربردي در زمينة ضمن شناسايي نيازهاي اساسي بخشهاي مختلف وزارت متبوع و 

ونقل و همچنين استفاده از آخرين دستاوردها و انجام مبادلات علمي با مجامع و سازمانهاي  مسائل فني حمل

در همين راستا اين معاونت برآن است تا با تهيه و تدوين . به رفع اين نيازها بپردازد علمي و تخصصي ذيربط،

دانش فني مورد نياز را به شكلي مناسب در اختيار بخشهاي مختلف وزارت ، صي تخصهاي  مجموعه گزارش

اميد است كه . باشد گزارش حاضر تلاشي در راستاي نيل به اين هدف مي. متبوع و ساير متخصصان قرار دهد

را و همكاري افرادي كه در تهية اين گزارش ما دفتر مطالعات فناوري و ايمني با تلاشهاي صورت گرفته در 

 .نوآوري و ارتقاء عملكردها برداشته شود ياري رساندند، گامي مؤثر در جهت ايجاد تحول،

 
 محمد جعفر اكرام جعفري                                                            

  آموزش،تحقيقات و فناوريتمعاون                                                       
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 چكيده
سيستمهاي اندركاران و مقامات ملي و استاني بزرگراهها در كشور، براي اولين بار برنامه ارزيابي  اضاي دستبنا به تق

هدف اين برنامه، ارتقاء كيفيت و سرعت ارزيابي . ريزي و اجرا شد  پايه(HITEC) توسط مركز نگهدارنده خاك
صرفي اين امر، اعم از نيروي انساني و سرمايه، كاسته اي از منابع م طور قابل ملاحظهه تا بعملكرد ديوارهاي حائل است 

 منتشر و در اختيار عموم قرار  “١گزارش ارزيابي فني مركز”مركز نتايج حاصل از هر ارزيابي را تحت عنوان . شود
 .دهد مي

كنولوژي توانند در انتخاب يا اجراي يك ت ، كه مي٢تلاش برنامه در اين است كه معيارها و استانداردهاي عملكردي
 توسط ادارات ترابري ملي و استاني و همچنين شركتهاي خصوصي قابل استفاده و مفيد باشند، سيستم نگهدارنده خاك

  .را بهسازي و گسترش دهد
 

                                    
 ٣ شكل، ساخت كمپاني نيلTديوار حائل               

 

ترين اطلاعات روز، به  هاي عملكردي مطابق با تازه ط و ضوابط ارزيابي و داده شراياين برنامه با بازنگري و بهبود
كند كه ضمن كاستن از صرف انرژي و زمان مورد نياز اين كار، بدنبال اخذ  كننده سيستم كمك مي توليدكننده و مصرف

كنندگان يا كارفرمايان به   مصرف وتوليدكنندگانمزاياي اين برنامه براي . تأييديه از سازمانها و مؤسسات مختلف نباشند
 :ترتيب زير است

 سيستم نگهدارنده خاك توليدكنندگان
اخذ تأييديه درخصوص شيوه طراحي و اجرا و مشخصات فني از عملكرد كلي  •

 موقعه ديوارحائل با صرف هزينه كم و ب

 هاي با كيفيت بالا و با اتكا به منابع خود انجام ارزيابي •

 صوصي و دولتي به همكاري بيشتر با يكديگرترويج و ترغيب بخشهاي خ •

  در صنعت هماهنگسطح كيفيبرقراري  •

                                                 
1- HITEC Technical Evaluation Report 
2- Performance Benchmarks 
3- Neel Company 
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 سيستمهاي نگهدارنده خاككنندگان  مصرف
نياز براي بررسي و تأييد ديوارهاي حائل توسط  حداقل نمودن زمان و تلاش مورد •

 .هر اداره دولتي

نتخاب يك منظور كمك به اه تهيه معيارهاي رايج در امر بازرسي يا ارزيابي ب •
  و مقرون به صرفه كاراديوارحائل ايمن، 

 كنندگان درباره ديوارهاي حائل گسترش و ارتقاء دانش پايه جامعه مصرف •

  در ارتقاء و گسترش استانداردها و كدهاي ملي ركتاشم •
سرعت آن، محصول خود را با  كند كه بوسيلة  بطور خلاصه، اين برنامه به توليدكنندگان مكانيسمي پيشنهاد مي

جويي در انرژي و  كنندگان نيز ضمن صرفه همزمان، مصرف. كننده معرفي كنند به سازمانهاي مصرف  بيشتر و اطمينان
سيستم نگهدارنده زمان خود با ارجاع توليدكنندگان به اين برنامه، از گزارش ارزيابي فني مركز بعنوان سند تأييديه 

 .كنند مي استفاده خاك
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   تاريخچه-۱
 (HITEC)آيند كاري مركز فر-١-١

سازي به همكاري و  كنندگان محصولات صنعت بزرگراه كاري مركز، تشويق و ترغيب توليدكنندگان و مصرف فرآيند
براي . باشد  مي)پايه عدالت و جامعيت طرحي بر( اندازي طرح ارزيابي محصولات  راه ايجاد وبه منظورتشريك مساعي 

 T-15هاي صنعتي مهمي همچون كميسيون فرعي  د يك همكاري مشترك بين گروهشروع، مركز اقدام به تنظيم و ايجا
 در اداره فدرال ۲ ٨٢و پروژة بهسازي خاك) ها كميته تخصصي ديوارهاي حائل و زيرساخت (٤هاي آشتو پلها و سازه

مه اجراي چنين اين همكاري مشترك منجر به مباحث، تبادل نظرها و بازخوردهايي شد كه لاز. بزرگراههاي كشور نمود
كنندگان و بدنبال آن بازتابهاي مؤثر ومفيدي بوجود  با اين روش، تبادل نظر مفيد با جامعه مصرف. برنامه ارزيابي بود

سيستمهاي نگهدارنده گذاري براي تشكيل يك تيم كارشناسي ارزيابي  آمد كه مركز را قادر ساخت تا نسبت به سرمايه
اي در سطوح ملي و  كه مطمئن باشد، كه عملكرد اين برنامه، اعتبار و اهميت ويژه گوناگون اقدام نموده ضمن آنخاك
 .المللي كسب خواهد نمود بين
 

                      
 ۳ ، شركت تكنولوژيهاي خاك تنسارARESTMم تسيس      

 
   تاريخچه برنامه-٢-١

 جهت كسب اطلاعات ١٩٩٤ق و كامل، مركز در سال كننده بطور دقي ابتدا براي اطمينان و آگاهي از نياز جامعه مصرف
هدف اصلي . اندركاران و كارشناسان رسمي ملي، استاني و محلي بزرگراهها، يك مطالعه و پيمايش انجام داد از دست

 ميزان  و ثانياًسيستمهاي نگهدارنده خاك برآورد ميزان آشنايي و تجربيات فردي پاسخگويان با اين بررسي، اولاً
از طرف ديگر با . ي آنان به پيگيري موضوع ارزيابي در مقياس وسيع و سراسري از جانب مركز بودعلاقمند

توليدكنندگان سيستمهاي حائل حاك تماس برقرار گرديد تا از ديدگاه آنان نيازهاي اطلاعاتي برنامه ارزيابي شناسايي 
 .نظر قرار گيرد و مد

                                                 
1- AASHTO’s T-15 Subcommitee on Bridges & Structures 
2- FHWA’s Ground Improvement Demonstration Project 82 
3- Tensar Earth Technology, Inc. 
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ندگان و نتايج پيمايش نشان داد كه بسياري از نماي
باشند  اندركاران اين صنعت، علاقمند به اجراي برنامه مي دست

  استانها٥ پرسشنامه ارسالي به ادارات ترابري٥٢بطوريكه از 

 ٤٢، )ادارات ترابري بعلاوه ناحيه كلمبيا و پورتوريكو(
پاسخنامه توسط مركز دريافت شد كه به اتفاق آرا، موضوع 

داره خود مهم و نيازمند سيستمهاي حائل اختصاصي را براي ا
علاوه برآن، همه پاسخگوها بجز يكي اذعان . دانستند توجه مي

نمودند كه يك ارزيابي واقعي و سراسري از ديوارهاي حائل 
هاي  اختصاصي، در انتخاب مناسب سيستمهاي خاص در پروژه

اي، ضمن افزايش  با اجراي چنين برنامه.  خواهد بودمؤثرآتي 
يد تكنولوژي در يك اداره، در مصرف منابع كارآيي فرآيند تأي

كننده از كيفيت محصول  جويي شده و مصرف نيز صرفه
 .كند اطمينان حاصل مي

  
آنان به مسايل % ٦٧فني مطرح كنند، حدود  بعد از  شد كه نيازها و علايق خود را  از مقامات خواسته هنگامي كه

و محصولات يا ) مقابل تثبيت شيرواني  كناري پل درنظير اجراي پايه( اص در ساخت ديوار حائل خاجرايي
لذا . اشاره داشتند) بتني صندوقي همراه با خاك مسلح نظير سيستم ديوار( فرد اجراييه ب سيستمهاي منحصر

اي سازماندهي شود كه سيستمهاي گوناگون اعم از تثبيت  بايست بگونه گيري شد كه برنامه ارزيابي پيشنهادي مي نتيجه
 را تحت ٨ و احداث ديوار بدون خاكريز مسلح٧ آن، احداث ديوار حائل با خاكريز مسلح٦ از طريق تسليحشيرواني

باشند، به  بنديهايي كه قابل بررسي از طريق برنامه ارزيابي مركز مي ، انواع سيستمها و طبقه٢در شكل. پوشش قرار دهد
 .نمايش درآمده است

ادارات اذعان نمودند كه برنامه مدون و مداومي  %) ٧٤حدود (ه اتفاقاز نظر بررسي وضع موجود، اكثريت قريب ب
عنوان كردند كه سوابق موردي از عملكرد، هزينه، مطالعه مهندسي ارزش و يا گزارش % ٢٦براي ارزيابي ندارند و فقط 

تفاصيل و در چنين با اين . تحقيقاتي در اختيار دارند كه ممكن است به برنامه ارزيابي پيشنهادي مركز مرتبط باشد
 .وضعيتي، مركز با دلگرمي و حمايت بيشتري نسبت به تهيه و اجراي يك برنامه ارزيابي جامع، كار خود را آغاز كرد

 
 
 

 

                                                 
1- Department of Transportation(DOT) 
2- Reinforced Slopes 
3- Mechanically Stabilizaed Embankment(MSE) 
4- Non MSE 

سازي  در راهجديدمركز ارزيابي تكنولوژيهاي 
تلاش دارد تا ضمن تشويق و ترغيب بخش

گذاري در امر توسعه و خصوصي به سرمايه
تحقيقات اين صنعت، راه استفاده از محصولات

هاي نو را براي ادارات و و تكنولوژي
اندركاران دولتي در سطوح ملي و دست
 .يداي  نيز هموارتر نما منطقه

 

 پيتر كيسينجر. جي
      مدير كل مركز   
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 بنديهاي ديوار حائل  انواع سيستمها و طبقه-٢شكل 

 

 
1-Cast-in-place(CIP) Concrete Gravity Wall  2-CIP Concrete Cantilever/Counterfort 
3-Prefabricated Modular block Facing  4-Geotextile/Geogrid/Welded Wire Facing 
5-Soldier Pile & Lagging wall   6-Tangent Pile/Secant pile Wall   
7-In-situ Reinforced Wall 

 
 

 Fill Wall اجرای دیوار با خاکریزی     

 Cut Wallاجرای دیوار با خاکبرداری  

 دیوارهای وزنی و نیمه وزنی صلب
 1 دیواربتنی وزنی درجاریز •

 2 ای درجاریز طره/بنددار دیواربتنی پشت •
 

 ساخته دیواروزنی با قطعات پیش
 (Crib Wall)ای دیوار قفسه •

 (Bin Wall)دیوار صندوقی •

 (Gabion Wall)سنگی دیوار تور •

MSE Wallsخاکریز مسلحدیوارهای با
 ساخته دیوارخاکریزمسلح با نمای پیش •

 Segmental, Precast)مجزا از هم
Facing) 

 متشکل از نمای با  دیوارخاکریزمسلح •
 3ساخته بلوکهای چندتکه پیش

دیوار خاکریز مسلح با نمای  •
ژئوتکستایل، ژئوگرید یا شبکه سیمی 

 4جوش شده

 ای دیوارهای غیروزنی طره
 (Sheet- Pile Wall)دیوار سپری •

 5گذاری دیوار با شمع و تخته •

 (Slurry Wall)با دوغاب) دیافراگم( دیوار •

 6مماسی/دیوار با شمعهای متقاطع •

 (Soil Mix Wall)دیوار با خاک مختلط •

 7رجا ددیوارهای مسلح

 Soil-nailed)شده کوبی میخ دیوار •

Wall) 
 (Minipile Wall)دیوار با شمع کوچک •

 Anchored  Wallsدیوارهای مهاربندی شده  

تثبیت شده از درون
 

ز بی
ده ا

ت ش
تثبی

ون
ر
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 ههيأت فني ارزيابي و مشاور -۲
 ـ هيأت فني ارزيابي١ـ٢

 گردآوري و تشكيل سيستمهاي نگهدارنده خاكمطابق با سياستهاي اجرايي مركز، يك هيأت فني ارزيابي براي 
كارشناسان و مقامات رسمي آمريكا و كانادا و جزء خبرگان علوم سازه و ژئوتكنيك  اعضاي هيأت از. شد
براي عضويت درهيأت، . گرديده است ذكردرابتداي گزارش، فهرست مشخصات اعضاي هيأت . باشند مي

سيستمهاي افرادي انتخاب شدند كه تجربه ودانش فني لازم در پيشبرد برنامه ارزيابي جامع و كامل براي 
هيأت فني بنا به وظيفه، ضوابط و شرايط عملكردي و كلية .  گوناگون را داشته باشندنگهدارنده خاك

. كنندگان مي بايست عنوان شود، شناسايي و تدوين نمود  مصرفكامل هر سيستم به ملاحظاتي كه در معرفي
اي انعطاف پذير ايجاد كنند كه علاوه بر استانداردها و  ضمن اينكار، اعضاي هيأت مجبور بودند برنامه

اين . معيارهاي عملكردي جاري، تغييرات احتمالي آتي كدها و استانداردهاي ملي را نيز مد نظر داشته باشند
دهد با تغييرات صنعت درطول  فردي است كه به برنامه ارزيابي اجازه مي هذيري، خصوصيت منحصربپ انعطاف

 .زمان خودرا وفق داده و همواره تازه و بهنگام باشد
 

 
 9 ، صنايع بتني آتلانتيكInter LokTMسيستم       

 
 
 
 
 

                                                 
1- Atlantic Concrete Industries 

ترين متخصصين ، زبده(HITEC)مركز 
حائل را درسطوح ملي و استاني، از ديوار

اعتبار اين. آوردهم  ادارات ترابري  گرد
ارزش به گزارش ارزيابي ما  كارشناسان،
 .بخشد واقعي مي

 فيل ايگان

 تكنولوژيهاي خاك تنسار
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 ـ مشاور٢ـ٢
در يك رقابت .  در پيشبرد برنامه انجام وظيفه نمودمشاور برنامه نيز بعنوان يك بازوي علمي و تجربي كارآمد،

 اين شركتعنوان مشاور انتخاب و هدايت بخش مميزي فني برنامه را به ه نزديك، هيأت فني شركت دي آپولونيا را ب
اي در طراحي، مشخصات فني، ساخت و ارزيابي عملكرد  تيم كارشناسي مشاور، از تجربيات قابل ملاحظه. سپرد

دكتر باري كريستوفر، آقاي ويكتور . باشد كه بدين خاطر نيز انتخاب گرديد  برخوردار ميگهدارنده خاكسيستمهاي ن
 .باشند الياس و دكتر جيم ويتيام، اعضاي اصلي تيم مشاور مي

هاي نگهبان خاك، كه از طريق برنامه ارزيابي مركز  بنديهاي سازه هايي از سيستمها و طبقه  فصل اول، نمونه٢در شكل
 .باشند نمايش يافته است ابل بررسي ميق

اعضاي هيأت توافق نمودند كه برنامه ارزيابي، بجاي تمركز بر بررسي جزييات و يك بخش از سيستم، به بررسي 
 متشكل از مجموعه طراحيها، عمليات اجرايي، مصالح و كلية عناصر   سيستم نيز،طبق تعريف. مجموعه سيستم بپردازد

 نمونه از ديوارهاي حائل نمايش ٣، مقاطع مختلف ٥ و ٤، ٣در اشكال . باشد برداري مي رايط بهرهتأثيرگذار تا تحقق ش
هركدام، متولي مشخص كردن سيستم، طبق تعريف بالا، براي انجام ارزيابي ) سازندة( كنندة تهيه.  استداده شده

 دهد تا جزء مورد ارايه الگوييسيستم بايست يك  كه خواستار ارزيابي يك جزء سيستم باشد مي صورتي در باشد و مي
 . نظر، در قبال ارزيابي سيستم مزبور، قابل بررسي شود حتي اگر مجبور باشد كه با سازنده ديگري شريك شود
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  دیوارحائل با شمع اتکایی-۴      شکل       دیوارحائل با بلوکهای بتنی-3 شکل 

 
 

                                 

       
  دیوار حائل با خاکریز مسلح-۵شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 

شدهشمع کوبیده

کششی  و مقاومت کلی باربری، پایداری شده برای ظرفیت فرض
 کشیدگی ومقاومت بیرون شده برای واژگونی، لغزش فرض

(e)خروج از مرکزیت

(q)بار ترافیک

رس سخت

ای انهخاکریزد

تودۀ خاک مسلح

 گوۀ فعال
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 متدولوژي ارزيابي -۳
هيأت فني مركز، درابتدا روشهاي متعارف ارزيابي توسط ادارات ترابري را بازنگري و چند اقدام مناسب براي 

. ، مهمترين مسايل مورد توجه ادارات بودفقدان منابع و كمبود زمان براي ارزيابي هر سيستم. بهبود روال كار شناسايي كرد
بايست جهت معرفي محصول خود در  ازطرف ديگر هر ايالت، روش خاص خود رابراي ارزيابي داشت و متقاضي مي

تفاوت روش و جامعيت ارزيابي در ايالات مختلف نيز به . سطح گسترده، مراحل اخذ تأييديه را درچند ايالت طي نمايد
فقدان استانداردهاي ارزيابي در . انجاميد ثباتي وعدم اطمينان درپذيرش سيستم از جانب بازار مي ينوبه خود، به نوعي ب

المللي درسالهاي اخير نيز به چنان وضعيت بحراني رسيده است كه بسياري از سازمانها و شركتها،  و بين سطوح ملي 
كافي براي ارزيابي ازجانب ادارات   عدم منابع و زمانبا توجه به مشكلات فوق، يعني. اند مرتبط را كاهش داده پرسنل فني

متولي اين امر، نبود يك سيستم يكپارچه و يكسان ارزيابي و همچنين نبود استانداردهاي مشخص دراين زمينه، مركز 
HITECگرفت تا ازاين طريق، هم كار ادارات سيستمهاي نگهدارنده خاكاندازي برنامه ارزيابي   تصميم به راه 

، سازندگان سيستمها را در ١٠بينانه نسبت به آينده كننده را تسهيل بخشيده و هم، طي يك مكانيسم سريع و خوش بيارزيا
 . مشاركت دهد١١يك ارزيابي مبتني بر اجماع اهل فن

 
 

    
  ، شرکت تکنولوژیهای خاک تنسارMESATMسیستم 
 

  
 
 
 
 

                                                 
1- fast-track  
2- Consensus-based Evaluation Program 

 تا ضمنايجاد گرديدبرنامه ارزيابي مركز 
تسهيل فرآيند ارزيابي در ادارات مربوطه،
سازندگان سيستمها را با مكانيسمي

تر، در يك ارزيابي بينانه سريعتر و خوش
 مبتني بر اجماع اهل فن مشاركت دهد 
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 زيابي عملكرد و ضوابطي كه نيازهاي اولية ادارات ترابري را بادراين راستا، برنامه ارزيابي براي تهيه معيارهاي ار
كنندگان و توليدكنندگان همين بس  مزاياي اين كار براي مصرف از.  گرديدايجاد ،توجه به روشهاي معمول، برطرف نمايد

نده به چند سازمان و اداره ديگر لازم نيست كه يك توليد كن  كردن نيازهاي ادارات ارزيابي كننده در اين برنامه، لحاظكه با 
 . شود جويي مي دو طرف صرفه  مراجعه كند و در وقت و انرژي هر12براي اخذ تأييديه

 يك ارزيابي منصفانه و جامع، و براي اطمينان از سازگاري آن با روشهاي جاري در ايالتهاي مختلف، هيأت ارايهبراي 
نام مركز  را تهيه نمود كه مكمل فرم ثبت)شود ليست ناميده مي كه ازاين پس چك(“ ١٣ بررسي توافقنامه همكاريفرم”فني 
  فدرال و اداره(AASHTO) هيأت از همكاري تنگاتنگ خود با آشتو ليست،  اين چكتكميلبراي تهيه و . باشد مي

 ٨٢ك  بهسازي خا پروژه”اين كوششها شامل . وقفه آنان نهايت استفاده را برد و تلاشهاي بي (FHWA)بزرگراههاي كشور
 ١٩٩٦نامه   آيين به همراه، اجرا گرديد“ آشتوT-15 يگروه كار ” كه به طور مشترك با“  بزرگراههاي كشورفدرالدر اداره 

 با اين ارتباط نزديك، توجه .باشد مي) ١٩٩٨ و ١٩٩٧هاي  همراه با نسخه( ۳مشخصات استاندارد پلهاي بزرگراههاي آشتو
مركز اين امكان را داد كه بتواند  ت و اطلاعات روز كشور لحاظ شد و به برنامهاي به آخرين و جديدترين تجربيا ويژه

علاوه بر آن، موارد استفاده از ارزيابي هر . خود را با اصلاحات و تغييرات احتمالي كدها و استانداردها در آينده وفق دهد
 . كاهد ولات ميداري از تأخيرهاي ناشي از بررسي اين محص سيستم افزايش يافته و بطور معني

ليست، معيارها و استانداردهايي است كه بوسيلة آنها،  مندرجات چك
شود و راهكارهاي فني ويژة فرآيند   ارزيابي ميسيستم نگهدارنده خاك
اندركار  اطلاعاتي نيز از جانب صنايع دست. كند ارزيابي را ترسيم مي

  ا و آمريكا، و همچنين ادارات ترابري كانادسيستمهاي نگهدارنده خاك
اي ترتيب يافته كه  برنامه ارزيابي بگونه. به اين سند ضميمه شده است

 :هاي زير را مورد بررسي قرار دهد بخش
 مصالح •

 طراحي •

 اجرا •

 برداري عملكرد و بهره •

 )درون هريك ازبخشهاي فوق لحاظ شده(تضمين كيفيت  •

 
 

                                                 
1- Approval 
2- Submittal Protocol Check List  
3- 1996 AASHTO Standard Specification for Highway Bridges 

ك سازمانتأييديه، امتياز رسمي ي
اين ارزيابيها بمنظور تهيه يك. است

چكيده واقعي و منصفانه از كارآيي
عملي محصول بوده تا به سازمانهاي
مصرف كننده كمك شود كه تصميمات

 .فني تري اتخاذ كنند
 (.P.E)شايك . تري جي

مهندس پلسازي ايالتي، اداره ترابري اوريگون
  HITECرئيس هيأت فني ارزيابي 
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باشد و نيازهاي اطلاعاتي   خاكريز مسلح ميدارايليست مركز نمايش يافته كه مختص سيستمهاي  درپيوست الف، چك
 . كند آن سيستمها را مشخص مي

 با حفظ چارچوب قبلي، نسبت به تهيه  شود،  ميارايههنگامي كه يك سيستم بدون خاكريز مسلح براي بررسي به مركز 
. آيد ات متقاضي بدست ميشود كه مندرجات آن، بعنوان نقطه شروع از اطلاع ليست با توافق متقاضي اقدام مي يك چك

قرار توسط هيأت فني، مشاور و خود متقاضي مورد بازنگري   ليست توافقي مذكور، قبل از آغاز عمليات ارزيابي، چك
 .شود تا سطح مطلوب اصلاح مي وگيرد  مي

 قادرند ، سيستمبا متدولوژي بكار رفته در اين برنامه، سازندگان سيستمهاي خاكريز مسلح داراي سابقه كافي از عملكرد
همچنين . دهند بردار از سيستم قرار راحتي در اختيار ادارات بهرهه كه اطلاعات لازم در مورد نحوة عملكرد سيستم را ب

سازندگان سيستمهاي بدون خاكريز مسلح و كساني كه اطلاعات و سابقه كافي از عملكرد سيستم خود ندارند، اين 
 و ملاحظات اجرايي مورد نظر سازمانهاي استفاده كننده از سيستم در يك فرصت را خواهند داشت تا با موضوعات

 .ارزيابي جامع آشنا شوند
، چگونگي عملكرد “گزارش ارزيابي فني مركز ”ارايه با اًنهايت

 در شرايط سيستمهاي نگهدارنده خاكيك تكنولوژي خاص 
گزارش مزبور، استفاده استناد به با . شود ارزيابي مستند مي

دگان از سيستم با نحوة عملكرد آن آشنا شده و قادر به كنن
گيري آگاهانه خواهند بود ضمن اينكه به سازنده سيستم  تصميم

نيز، در جهت اخذ تأييديه از ادارات ترابري استاني كمك شده 
 .است

 

 

 

 
 HITEC يك ارزيابي مزاياي

 

 هاي جامع و منصفانه ارزيابي •

استفاده از معيارهاي عملي واقعي در ارزيابي •
 سيستمهاي حائل خاك 

برآورده ساختن نيازهاي اطلاعاتي اوليه در •
 بررسيهاي ادارات ترابري استاني

پذير است كه تغيير اي انعطاف برنامه باندازه •
 دهد اجزاء طرح درطول زمان را پوشش مي
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 هاي برنامه ارزيابينياز پيش -۴
  شرايط پذيرش-١-۴

 دارايديوارهاي حالت دو  لذا هر.  عرضه به بازار سازماندهي شده است ي آمادةاين برنامه براي پوشش كليه تكنولوژيها
 : خاكريز مسلح ممكن است شامل انواع زير باشددارايديوارهاي . قابل ارزيابي هستندو بدون آن، خاكريز مسلح 

 ساخته چند تكه ديوارهاي خاكريز مسلح با نماي پيش •
 ساخته  قطعات پيشديوارهاي خاكريز مسلح با نماي متشكل از •
  شده شبكه سيمي جوش/ ژئوگريد/ ديوارهاي خاكريز مسلح با نماي ژئوتكستايل •

 

                    
   ، کمپانی نیلISOGRIDدیوار        

 
نيز ) اي نظير ديوارهاي صندوقي، ديوارهاي قفسه( طيف متنوعي از ديوارهاي بدون خاكريز مسلح  همچنين طبق انتظار،

بنديهاي واجد شرايط ارزيابي نمايش   انواع ديوارها و طبقه  فصل اول،٢در شكل . وانند براي ارزيابي پذيرش شوندت مي
 .از ادارات ترابري استانها خواسته شده كه متقاضيان را براي يك ارزيابي كامل به مركز ارجاع دهند. يافته است

 

 هاي ارزيابينياز پيش -٢-۴
.  مشاركت يابندسيستمهاي نگهدارنده خاك فرم ثبت نام مركز را تكميل كنند تا در برنامه ارزيابي بايست ابتدا متقاضيان مي

 ارايهليست را تهيه و  شود كه اطلاعات مورد نياز چك در صورتي كه واجد شرايط ارزيابي باشند، آنگاه از آنها خواسته مي
سي دقيق و عميق در مورد هر عنصر مورد نظر در ارزيابي ، براي برركنند مي ارايهاطلاعات مفصلي كه متقاضيان . كنند

 .توان آنها را از طريق مركز تهيه نمود ليست در پيوستهاي الف و ب آمده و مي نام و چك فرم ثبت. كامل سيستم لازم است
يست ل همانطوركه در فصل سوم اشاره شد، ممكن است براي ارزيابي جامع يك تكنولوژي، نياز به جرح و تعديل چك

 . اين امر نيز مورد به مورد صورت خواهد گرفت. باشد
البته ممكن است در عمل، . باشد  ماه مي٥شده براي انجام كامل ارزيابي يك سيستم خاكريز مسلح،  بيني زمان پيش

 . شودبندي تغيير كند زيرا مركز تأكيد دارد كه براي هر متقاضي،يك ارزيابي منصفانه، جامع و بدون نقص انجام  زمان

براي ارزيابي كامل يك محصول،
اطلاعات ريز و كاملي براي بررسي
دقيق و عميق هر عنصر مورد نياز

 .است
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متقاضی، باید یا صاحب تکنولوژی باشد : خاكنگهدارندههاي گزينش هر تكنولوژي سيستمنياز پيش
 .قانونی برای عرضه محصول به بازار داشته باشد/ارداد رسمییا قر

برای ارزیابی :بررسي ميزان قابليت انطباق برنامه ارزيابي با محصول مورد ارزيابي 
،)چک لیست(عمل آمدهه نامه ب جامع یک تکنولوژی خاص، جهت اطمینان ممکن است توافق

.  صورت موردی باشده نیازمند جرح و تعدیل، ب

پس ازقبولی در مراحل اولیه ارزیابی،  :هاي برنامه توسط متقاضينيازپيشتكميل
 های اطلاعاتی مندرج در چک لیست را تهیه و کامل نماید بایست کلیه آیتم متقاضی می

الزحمۀ آن به   متقاضی یک فرم تقاضانامه را تکمیل و همراه با حق:فرآيند تسليم درخواست
 .دهد مرکز تحویل می

مرکز، هیأت فنی و  .شود ضانامه برای متقاضی ارسال می اعلام وصول تقا:بررسي تقاضانامه
 .کند مشاور، تقاضانامه را بررسی و مرکز، پذیرش یا رد آن را اعلام می

. ها پرداخت شده است قرارداد و توافق کتبی بین مرکز و متقاضی منعقد و هزینه :فاز ارزيابي
 .شود برنامه ارزیابی اجرا می

های لازم   هیأت فنی مرکز، بازنگری کرده و توصیه:شودگزارش ارزيابي فني تهيه مي
 کند درخصوص اطلاعات عملکردی بدست آمده در دوره ارزیابی را تهیه می

 مرکز هماهنگی لازم برای چاپ گزارش ارزیابی و :شودمنتشر ميگزارش ارزيابي فني
 .دهد توزیع آن در سطوح ملی، استانی و محلی را انجام می

پ
ماه

ج 
ن

 

  خاکنگهدارنده مراحل اجرای ارزیابی سیستمهای -6شکل
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 اعتبار مورد نیاز
 :گيرد  خاكريز مسلح در دو مرحله صورت ميدارايالزحمه عمليات ارزيابي سيستمهاي  پرداخت حق

 )ثبت نام( تقاضانامه به مركزارايهمرحله  •
 مرحله ارزيابي سيستم •

 كسر يارانهها را بعنوان  بخشي از هزينه، “١٤برنامه تكنولوژي و تحقيق كاربردي”اداره فدرال بزرگراههاي كشور از طريق 
 .هاي هر برنامة ارزيابي را دربرگرفته است تاكنون، اين يارانه بالغ بر نيمي از هزينه. كند مي

هاي ديگري، علاوه بر ارزيابي  لازم به توضيح است كه بعضي از سازندگان يا متقاضيان، ممكن است خواهان ارزيابي
دراين گونه موارد، هزينه هر ارزيابي ).  با فاكتورها و اجزاء ديگروليل ارزيابي همان سيستم بعنوان مثا(سيستم خود باشند

 داده شده حل ارزيابي نشانا، مر٦همانطور كه در شكل . شود بطور مجزا و بطور تصاعدي محاسبه و به مبلغ اوليه اضافه مي
 .گردد ييات و هزينه كار، با متقاضي منعقد مي، قبل از آغاز عمليات يك قرارداد كتبي مشتمل بر ابعاد و جزاست

 

 اطلاعات مورد نیاز از سابقه عملکرد سیستم
اختیار دارند، برای مشارکت در برنامه ارزیابی، از هزینه  های سوابق عملکردی سیستم خود را در اغلب سازندگانی که داده

 . شوند  قبول یا رد تقاضا است، مطلع میگیری در خصوص ها، که لازمه تصمیم معمول مربوط به اثبات صحت داده
مفصل نوع، دامنه،  که سوابق کافی ازعملکرد ندارند بطورهم کسانی   برای
که کلیه  زمانی. شود می  اضافی عملیات تعیین  آزمایشات  بندی وهزینه زمان

جزییات امر، در اختیار متقاضی قرار گرفت، آنگاه وی در خصوص ادامه 
یا (طور کلی، هزینه هر آزمایش اضافیه ب. گیرد  مییا قطع کار تصمیم

شود، متغیر و بسته به نوع و  که توسط هیأت فنی توصیه می) اختیاری
 .باشد حجم آن می

جویی اقتصادی  یکی از بزرگترین مزایای برنامه ارزیابی مرکز، صرفه
زیرا در حال حاضر، روال . باشد کننده سیستم می سازنده و اداره استفاده

بایست  گونه است که برای معرفی محصول به بازار، می ار بدینک
های متعدد توسط چند دستگاه صورت بگیرد و لذا با کاهش چند  ارزیابی

در   هزینه و زمان مصرفی توسط برنامه ارزیابی مرکزاًارزیابی، مسلم
  .تر خواهد بود مقایسه با فرآیند جاری بسیار پائین

 

                                                 
1- Applied Research and Technology Program 

با كاهش تعداد ارزيابيها و زمان مصرفي
آنها، قدر مسلم هزينه و زمان مصرفي
توسط برنامه ارزيابي مركز درمقايسه با
فرآيند جاري مبني بر ارزيابي توسط چند

 .تر خواهد بود دستگاه، بسيار پائين
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 انتشارات  -۵
  ارزيابي گزارش-١-۵

اين گزارش به تنهايي، به منزله . شود نتايج ارزيابي در گزارش ارزيابي فني مركز، تهيه شده توسط هيأت فني، مستند مي
 ارايهها و اطلاعات جامعي از عملكرد محصول  كن بطور مختصر، يافتهي ل.تأييد، توصيه يا تضمين تكنولوژي نيست

 معني واقع، اين بدان در. گيري كنند وانند در انتخاب محصول، آگاهانه تصميمدهد تا دستگاههاي محلي و دولتي بت مي 
 قابليت اجرا و امثال   سيستم را تشريح كرده و مزاياي آن را از بعد هزينه، عملكرد،مفصلبه طور است كه گزارش ارزيابي 

آخرين استانداردهاي ملي مندرج در كند كه آيا سيستم مورد ارزيابي، با شرايط و  كند و درآخر تأييد مي  بيان ميآن
 .سازد  آنها را برآورده مي ليست تطابق دارد و همة چك

 

 
  ، صنایع بتنی آتلانتیک Inter Lokدیوار    

 
سازندگان، يك ارزيابي عملكرد جامع و . بردار مزايايي دارد بهرههم براي  سازنده و هم برايگزارش ارزيابي فني مركز 

بردار  دستگاههاي بهره. آورند المللي است، بدست مي برداران ملي و بين د را، كه در دسترس عموم بهرهمنفرد از سيستم خو
 كه به آنها مكانيزم كارآمدتري براي اخذ تصميمات فني كنند مينيز اطلاعاتي معتبر و عادلانه از عملكرد يك سيستم كسب 

جويي در منابع ارزشمند، كيفيت يك ارزيابي  ه ضمن صرفهبخشد و درنتيج و علمي در مورد تكنولوژيهاي حائل خاك مي
 .شود  نيز تباه نميسيستمهاي نگهدارنده خاكشايسته در خصوص 

 
 
 
 
 
 
 

مكانيسم كارآمدي در اختيار دستگاههاي
ات فني وگيرد تا تصميم بردار قرار مي بهره

علمي در مورد تكنولوژيهاي حائل خاك اخذ
 و با حفظ منابع ارزشمند، مانع ازنموده

 درمناسببين رفتن كيفيت يك ارزيابي 
 .خصوص سيستمهاي حائل خاك شوند
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  انتشار گزارش ارزيابي-٢-۵
 از گزارش ارزيابي، آخرين مرحله از فرآيند ارزيابي مركز سيستمهاي نگهدارنده خاككنندگان  نمودن جامعه مصرف  آگاه

اندركاران ملي و استاني صنعت  گزارش از طريق شبكه مركز متشكل از دست. باشد مهمترين مراحل آن ميو يكي از 
المللي منتشر  گيرندگان هستند، در سطوح ملي و بين  مهندسين سازه و ژئوتكنيك و ديگر تصميماًسازي، كه عموم بزرگراه
 . مي شود

ا استناد به نتايج ارزيابي مركز، يك تكنولوژي خاص را تأييد  ضمانت كرد كه هر دستگاهي، فقط بتوان مسلم نمي قدر
ه هاي مستعد براي عمل را ب بردار، زمينه  بيان شد، بازخورد و ارايه نظر دستگاه بهره٢كه در فصل  رحال همانطور هبه. كند

، باشد ني مركز مناسب مي، به چند اظهارنظر برگزيده كه براي حمايت و تقويت گزارش ارزيابي فزير  كادردر. دنبال دارد
اند كه از گزارش ارزيابي فني مركز،   پذيرفته ختم كلام اينكه، واضح و مبرهن است كه بسياري از ايالات،. اشاره شده است

برداري   بهره، در بزرگراههاي كشورسيستمهاي نگهدارنده خاكخصوص استفاده از  براي اتخاذ تصميمات آگاهانه در
 .كنند

 
 

 
 

 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بازخوردهاي برگزيده در خصوص يك گزارش 
 ارزيابي مركز

 
برپايه گزارش، اين محصول به فهرست محصولات

 .ضافه مي شودمورد تأئيد ما ا
 اداره ترابری ویرجینیای غربی 

 
زمينه ارزيابي سيستمهاي گزارش جامعي بود و در

ديوار حائل جديد، يك ابزار ارزشمند براي اداره ما
 .باشد مي

 اداره ترابری کانکتیکات
 

اين يك روش عالي براي ارزيابي سيستمهاي ديوار
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 )ليست چك( بررسي توافقنامه همكاريفرم -ضميمه الف
هاي نياز پيش:  براي ديوار با خاكريز مسلحHITEC توسط سيستمهاي نگهدارنده خاكارزيابي 
 همكاري

 دستورالعمل
، لازم است متقاضيان اطلاعات مفصلي HITECبراي تسهيل امر ارزيابي سيستمهاي ديوار با خاكريز مسلح توسط 

نام   فرم ثبتE3اين اطلاعات، بخش . نام فراهم نمايند عنوان مكمل توضيحات ارايه شده در فرم ثبته رست زير را باز فه
هاي لازم براي سؤالات هيأت فني ارزيابي، درخصوص موضوعات فني و  را شرح و بسط داده تا پاسخ) سابقه عملكرد(

 . ديآعناصر ارزيابي قابل توجه در بررسي كامل محصول بدست 
دنبال آن تسهيل امر بازرسي ه منظور كمك به هيأت فني براي شناخت وظايف و عملكرد تكنولوژي و به دراين راستا، ب

اطلاعات  .  كه زمان كافي براي تهيه پاسخهاي مفصل، كامل و روشن صرف كنندشود مي از متقاضيان درخواست اكيد  فني،
اي نشده باشد براي هيأت فني قابل استفاده  ليست به آن اشاره ي اگر در چكهر زمينه از سيستم يا اجزاء آن، حت  درمناسب

 .بايست اشاره شده و توضيح كافي داده شود به هر قلم افتادگي مي. و مفيد است
خواست درعلاوه، به نسخه اضافي نيازي نيست و ه ب. بندي باشد بايست به ترتيب و مطابق با سيستم شماره پاسخها مي
 .ك توضيح ساده براي مراجعه به ديگر بخشها كافيستي. نشده است

 



  Guidelines for Evaluating Earth Retaining Systems                خاكنگهدارندهراهنماي ارزيابي سيستمهاي 
 
 

18 

 مصالح و خصوصیات آنها: قسمت اول
نامه،  كننده نوع مصالح، كيفيت، ضمانت  مشخصات مصالح و مواد تسليح كننده تهيه كنيد كه توصيففرميك نمونه 

.  هرآيتم مصالح زير باشد همراه با اطلاعات تكميلي براي،هاي صحرايي و آزمايشگاهي، شرايط قبولي يا رد تست
بايد داراي تاريخ، مأخذ و روش تست بطور دقيق باشد و درصورت لزوم، ) آزمايشگاهي يا صحرايي(جواب آزمايشها

شده، ليستي از امكانات و وسايلي  همراه با مآخذ اطلاعات تهيه. يابي و استنتاج ذكر شود  تفسير نتايج و يا برونروش
  .)يعني درون سازماني و مستقل( شود تهيه كنيد تفاده مي براي آزمايش اسكه معمولاً

 
 (facing unit)  دیوار)نمای( پوسته-1-1

      عمليغير     خير   بلي

 (standard dimensions & tolerances)رواداريها و ابعاد استانداردـ   ٱ        ٱ    ٱ

 (joint sizes & details) جزييات و اندازة درزهاـ  ٱ       ٱ    ٱ

 )حداقل( مقاومت بتن ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (wet cast concrete % air))دامنه(  درصد هواي بتن تازهـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (dry cast concrete density))حداقل يا دامنه(  دانسيته بتن سفتـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (moisture absorption))درصد و وزن(  جذب رطوبتـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (slat scaling)شدگي ناشي از نمك   پوستهـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (freeze thaw durability factor) شدن زدن و آب  ضريب پايايي در مقابل يخـ  ٱ       ٱ    ٱ

  مقاومت برشي پوسته به پوستهـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (bearing pads))اتصالات( زيرسريهاي باربرـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (spacers))لولاها، غيره( ها  فاصله دهندهـ  ٱ       ٱ    ٱ

 شده  بندي اي دانه  مصالح دانهياژئوتكستايل :  ملزومات فيلترـ  ٱ       ٱ    ٱ

 )ديوارنويسيدار، نقش برجسته، نقاشي،  سطح بافت(هاي نماي ظاهري  گزينهـ  ٱ       ٱ    ٱ

  ساير مصالح پوستهـ  ٱ       ٱ    ٱ
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 (earth reinforcement) هاي خاك نندهك  مسلح-٢-١
  مصالح فلزي-١-٢-١

  عمليغير   خير   بلي
 طولها ابعاد، رواداريها و ـ                                

  تنش تسليم و نهايي فولاد ●          ٱ       ٱ    ٱ
  سال٧٥اي طول عمر طراحي بر) گالوانيزاسيون( حداقل ضخامت اندودكاري    ●             ٱ       ٱ    ٱ
 براي طول عمر (sacrificial steel thickness) ضخامت حفاظت كاتوديكـ  ٱ       ٱ    ٱ

  سال١٠٠ و ٧٥طراحي 

 هاي آزمايش مقاومت در مقابل خوردگي  دادهـ     ٱ       ٱ    ٱ

 (backfill)ييز براي محدوده خاكر(pullout)كشيدگي  ضرايب اندركنش بيرونـ     ٱ       ٱ    ٱ
 
 (geosynthetics)ها  ژئوسينتتيك-٢-٢-١

 (polymer type & grade)بندي و نوع پليمر  درجهـ  

  رزينبندي طبقهبندي و  نوع، كلاس، درجه: HDPE     ●   ٱ       ٱ    ٱ
  رزينبندي طبقهبندي و  نوع، كلاس، درجه: PP ●       ٱ       ٱ    ٱ
 مربوط به متوسط (intrinsic viscosity)حداقل ويسكوزيته ذاتي: PET ●                  ٱ       ٱ    ٱ

 carboxyl end)هاي انتهايي كربوكسيل عددي وزن ملكولي و حداكثر گروه

groups) 
صورت  در  (post-consumer recycled material)بازيافتي مصرفي مواد ●                 ٱ       ٱ    ٱ

 وجود
  وزن واحد سطح ●              ٱ       ٱ    ٱ

  متوسط براي مقاومت نهايي(roll value)حداقل مقدار رول  ـ           

  ضريب تغييرات مقاومت نهايي ●       ٱ       ٱ    ٱ
 )يا شيارتكي  آج،گيره نظير( كيفي  كنترل  مقاومت  متوسط براي  رول مقدار  حداقل ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 و ٧٥عمر طراحي  براي طول(creep reduction factor)كاهش خزش فاكتور ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 )يگرادت درجه سان٤٠ تا ٢٠( سال، شامل تأثير درجه حرارت١٠٠

براي طول عمر طراحي ) شيميايي، هيدروليز، اكسيداسيون(فاكتور كاهش پايايي  ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 (durability reduction factor)  سال١٠٠ و ٧٥
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 عمليغير   خير   بلي
 فاكتور كاهش پايايي مازاد ناشي از محيط فعال بيولوژيكي   ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (installation damage reduction factor)نصب   خرابي حين فاكتور كاهش ـ          ٱ       ٱ    ٱ
 )اي، شن، شن درشت اعم از ماسه، شن ماسه( خاكريزيبراي محدودة 

  براي بازرسي كيفيت(junction strength)مقاومت اتصالـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (seam strength)مقاومت شياريـ          ٱ      ٱ    ٱ

 خاكريزيكشيدگي براي محدوده  ضرايب اندركنش بيرونـ          ٱ      ٱ    ٱ

 )embedmentگيرداري يا (خاك فاكتور ميزان جاسازي درـ          ٱ      ٱ    ٱ

 (coatings))نوع و مقدار(روكش اندودـ          ٱ      ٱ    ٱ

 )بنفش اشعه ماوراء (UVروكشها، محافظها و غيره در مقابل  ـ         ٱ      ٱ    ٱ

 UVمقاومت در مقابل ـ          ٱ      ٱ    ٱ
 
 (facing connections) اتصالات پوسته-٣-١
 ) يا تركيبياي، اصطكاكي  سازه(مُد ـ  ٱ      ٱ    ٱ

فشارهاي متعارف  مقاومت اتصال تحت عنوان درصدي از مقاومت مسلح كننده در ـ  ٱ         ٱ    ٱ
 شده و اتصال مختلف براي هر نوع محصول مسلح

 تركيب ابزارآلات، رواداريها، ابعادـ  ٱ      ٱ    ٱ

 روش تست اتصالات با مقطع واقعي/نتايج ـ ٱ      ٱ    ٱ
 
 (range of backfill)يخاكريز محدوده -۴-١

 خاكريز مسلح ـ   

  زاويه اصطكاك داخلي خاك و مخصوص بندي،وزن بندي،دانه طبقه●       ٱ      ٱ    ٱ
 پوسته ـ   

  زاويه اصطكاك داخلي خاك و مخصوص وزن بندي، بندي،دانه طبقه ●      ٱ      ٱ    ٱ
 
 (leveling pad) بالشتك تراز-۵-١

 درجاريز ـ ٱ      ٱ    ٱ

 پيش ساخته ـ ٱ      ٱ    ٱ

 (granular)اي دانه ـ ٱ      ٱ    ٱ
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 (drainage elements) متعلقات زهكش-٦-١
 عمليغير   خير   بلي
 (weep holes) زهكش) آبروهاي(هاي حفره ـ ٱ      ٱ    ٱ

 (base) قاعده كف ـ ٱ      ٱ    ٱ
 (backfill) ريزي پشته ـ ٱ      ٱ    ٱ

 (Surface) سطح رويه ـ ٱ      ٱ    ٱ
 
 (coping)  قرنيز روي ديوار يا سرپوش-٧-١
 )قالبي(ساخته  پيش ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 روش اتصال قالبها/ جزييات ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 درجاريز ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 
 (traffic railing/barrier) پناه آمد وشد جان/  نرده -٨-١

 (precast) ساخته پيش ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (cast-in-place) درجاريز ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 
 (connections to appurtenances) اتصالات -٩-١
 پيش ساخته ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 
  ساير مصالح-١٠-١
 (corner elements) ها گوشهمتعلقات  ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (slip-joint elements)متعلقات درز كشويي ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 
 كنترل كيفيت/  سيستم بيمه كيفيت-١١-١

 كنندگان مصالح تهيه ـ   

 هاي فلزي كننده تسليح ●  ٱ       ٱ    ٱ
  پليمريهاي كننده سليحت ●  ٱ       ٱ    ٱ
 محصولات بتني ●  ٱ       ٱ    ٱ
 يخاكريز ●  ٱ       ٱ    ٱ
 سازندگان ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 )داخلي يا خارجي(آزمايشگاهيل و امكانات يوسا ـ  ٱ       ٱ    ٱ
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 طراحی: قسمت دوم
. تهيه شود) نظير قسمت كد طراحي( زير، فرضيات و مراحل طراحي همراه با مراجع مربوطه مواردبراي هريك از 

، همراه با دلايل و اطلاعات تجربي يا تئوريك تكميلي بطور روشن ١٩٩٧نامه آشتو  هرگونه انحراف از مواد آيين
 .نمايش يابد

  پايداري بيروني-١-٢
      غيرعملي   خير   بلي
 (sliding) لغزش ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (overturning) شامل تأثير ترافيك، واژگوني ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (bearing capacity) كلي و موضعي، ظرفيت باربري ـ  ٱ       ٱ    ٱ

  (seismic)زلزله ـ   ٱ       ٱ    ٱ

 (settlement)  كلي و نسبي،تنشس ـ   ٱ       ٱ    ٱ

 (wall embedment) عمق مدفون و يا عمق پيشنهادي گيرداري ديوار ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 
 (internal stability) پايداري داخلي-٢-٢
 (assumed failure surface) شده سطح گسيختگي فرض ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 توزيع تنش افقي ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 سربار ـ   

  بار مرده متمركز ●  ٱ       ٱ    ٱ
 (sloped surcharge) سربار مايل  ●  ٱ       ٱ    ٱ
  (broken-back surcharge)سربار با شيب متغير  ●  ٱ       ٱ    ٱ
  بار زنده ●  ٱ       ٱ    ٱ
 (traffic impact)  تأثير ترافيك ●  ٱ       ٱ    ٱ
 شده در خاكريز مسلح هاي كوبيده از شمعها، ميله بارهاي جانبي ناشي  ●  ٱ       ٱ    ٱ
 ها مقاومت مجاز كششي مسلح كننده ـ  ٱ       ٱ    ٱ

  (pullout)بيرون كشيدگي ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 اتصالات پوسته ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 )شامل ملزومات تأثير آمد و شد( افقي و عمودي (spacing) بندي فاصله ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (facing design) ح پوستهطر ـ   

 اتصالات ●  ٱ       ٱ    ٱ
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 غيرعملي   خير   بلي
  (concrete strength requirements)بتن مقاومت ملزومات ●  ٱ       ٱ    ٱ
 (effective face batter) پوسته مؤثر شيب ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (compound/global stability) مركب / كلي پايداري ـ  ٱ       ٱ    ٱ

  زلزلهملاحظات ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 تيز هاي گوشه ،(tiered structures)طبقه هاي طبقه سازه  برايطرح  اصلاح ـ  ٱ       ٱ    ٱ
(acute corners)و موانع  (obstructions) 

 
 (performance criteria) برداري  شرايط عملكرد و بهره-٣-٢
 كننده  نهايي مسلحمقاومت ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (service limit)دهي  سرويس حد ـ   

 Fy فولاد، براي  ●      ٱ       ٱ    ٱ

  پليمري، مقاومت بازاي درصد كرنشمواد براي  ●      ٱ       ٱ    ٱ
 تنش طراحي مجاز درازمدت ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 خصوصيات مصالح، ملزومات و استانداردهاي آزمايش ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 عمودي/افقي) خيز(حدود تغييرشكل ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 
 (plan sheets) ها و پلان طراحي  نقشه-۴-٢

ها و ديتيلهاي اجرايي حاوي كلية استانداردهاي طراحي همراه با جزييات گوناگون تهيه شود كه مشتمل بر  نقشه
 : زير باشدموارد

  اجزاء ديوارجزييات ـ  ٱ       ٱ    ٱ

  اتصالاتجزييات ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (appurtenance connection details) تجزييات اتصالا ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 ،(sidewalk) رو پياده/ (parapet) پناه موارد كاربرد، اتصال جان( جزييات مانع ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 (box) و سرپناه (light standard) استاندارد روشنايي

 ظت در مقابل خوردگيجزييات پايايي و محاف ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 جزييات ساخت ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (optional details)جزييات اختياري  ـ  ٱ       ٱ    ٱ
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 (specifications) مشخصات فني -۵-٢
 :تهيه مشخصات فني نمونه براي 

 غيرعملي   خير   بلي
  (materials)مصالح ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (installation) نصب ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (construction) ساخت و اجرا ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (maintenance) تعمير و نگهداري ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 
 (aesthetic compliance)ا  ايجاد نماي ظاهري زيب-٦-٢

 :مشخصات مصالح براي ايجاد نماي ظاهري زيبا به تفصيل بيان شود شامل
 (texture) دار سطح بافت ـ  ٱ       ٱ    ٱ

  (color)نقاشي ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (graffiti treatment)  براي پانلهاي نماديوارنويسي ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (durability aesthetic features) پايايي خصوصيات ظاهري ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 
  (limitations) محدوديتها-٧-٢

 :شامل هرگونه محدوديت طراحي را ذكر و همه را ليست كنيد
 بارگذاري زلزله ـ  ٱ       ٱ    ٱ

  زيست محيطيمحدوديتهاي ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 بارگذاري خارجي، ارتفاع ديوار ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 ساير ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 
 (example calculations)  مثال از محاسبات-٨-٢
مايش يافته در شكل  نمسأله آشتو، براي چهار ١٩٩٧نامه  مطابق با روش خود يا آيين ـ  ٱ       ٱ    ٱ

فاكتورهاي اشاره شده در اين . طراحي كامل را تهيه كنيد) دستي(، محاسبات ١
نامه  انحراف از آيين. بايست در محاسبات مدنظر و مورد بررسي قرارگيرد قسمت، مي

 .آشتو نيز ليست شود
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 (computer support)  پشتيباني كامپيوتر-٩-٢
 غيرعملي   خير   بلي
افزار به مشتريان ارايه شده و يا از يك برنامه كامپيوتري در  درصورتيكه يك نرم ـ          ٱ       ٱ    ٱ

محاسبات استفاده شده است، پرينت محاسبات طراحي براي كاربردهاي مزبور 
 .ضميمه شود تا نشانگر معقول بودن استفاده از نتايج كامپيوتر باشد

 
 کیفیتکنترل / مه کیفیت ی سیستمهای ب-2-10

 غيرعملي   خير   بلي
 تا برنامه ، سیستم برای ارزیابی عملکردی تضمین کیفیت طراحاجراييشامل برنامه  ـ   ٱ        ٱ    ٱ

 .باشد بازرسی کیفیت می
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ونة مسائل طراحي نم-١شكل 
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 ساخت و اجرا: قسمت سوم
 :اطلاعات زير درخصوص ساخت و اجراي سيستم تهيه شود

  ساخت پوسته-١-٣
 بلي   خير   غيرعملي     

 (curing times) آوري زمانهاي عمل ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 (form removal) برداشتن قالبها ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 ملزومات پرداخت سطح بتني ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 
 (field construction manual)  دستور كار اجراي كارگاهي-٢-٣

 روشن، يكايك مراحل ساخت را به هاياليك دستور كار اجرايي مستند تهيه شود كه با جزييات كامل و مث
 :ترتيب تشريح كند و شامل اقلام زير باشد

 سازي فونداسيون آماده ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 ابزارآلات ويژة موردنياز ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 (leveling pad) بالشتك تراز ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 (facing erection) اجراي پوسته ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 (facing batter for alignment) شيب پوسته براي تنظيم تراز ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 اقدامات لازم براي حفظ ترازهاي افقي و عمودي ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 يحائل و خاكريز (placement/compaction)تراكم / ييجانما ـ  ٱ       ٱ    ٱ
  (erosion mitigation)كاستن فرسايش ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 كلية تجهيزات موردنياز ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 
 (construction specification)  مشخصات فني اجرايي-٣-٣
گيري و جزييات آن اعم از نحوة  شامل مشخصات فني در خصوص نمونه ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 برداري كارگاهي، آزمايش كردن و شرايط قبول يا رد نمونه نمونه
 
 (construction case histories)  سوابق موردي ساخت-۴-٣

 .دهنده فرآيند اجرا تهيه شود فيلمهاي ويديويي نمايش/ سوابق اجرايي و تصاوير ـ  ٱ       ٱ    ٱ
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 )فرعي يا  اصلي(پيمانكار (prequalification) صلاحيت احراز  شرطهاي پيش-۵-٣
 بلي   خير   غيرعملي

 .كار يا پيمانكار فرعي ليست شودشرط احراز صلاحيت پيمان هرگونه پيش ـ  ٱ       ٱ    ٱ
 
 )اصلي و فرعي( فهرست پيمانكاران-٦-٣
فهرست پيمانكاراني كه سابقة اجراي سيستم را دارند تهيه و افراد مورد تماس،  ـ  ٱ       ٱ    ٱ

 .ها و آدرسها ذكر گردد تلفن
 
 بيمه كيفيت ساخت/  بازرسي كيفيت-٧-٣
نترل كيفيت را كه براي كسب اطمينان از تحقق نيازهاي  معيارهاي تضمين و كـ  ٱ       ٱ    ٱ

 .، شرح داده شودمورد نياز هستندعملكردي 
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 برداري عملكرد و بهره: قسمت چهارم
 :اطلاعات زير درخصوص عملكرد سيستم تهيه شود

 (waranties) ها  گارانتي-١-۴
  بلي   خير   غيرعملي    

 ه تهيه شوداز هر گارانتي يك نسخ -  ٱ       ٱ    ٱ
 
 (designated responsible party)معين  طرف تعهد -٢-۴

 عملكرد سيستم -  ٱ       ٱ    ٱ
 عملكرد مصالح -  ٱ       ٱ    ٱ
 )درون سازماني، مشاور(  طراحي ويژة پروژه -  ٱ       ٱ    ٱ
 
 اي براي طرف تعهد  پوشش بيمه-٣-۴
، محدوديتها و )اي، تضمين محصول، عملكرد ظير تعهد حرفهن(اي انواع پوششهاي بيمه -  ٱ       ٱ    ٱ

را كه ازجانب هر طرف تعهد ) آمده يعني براي ادعاها، رويدادهاي پيش(توافقات پايه
 .ارايه شده ليست شود

 
 سابقه عملكرد پروژه -۴-۴
 : تهيه شود كه شامل)درصورت وجود با تصاوير(سيستم، مستندات كاملي سابقه عملكرد از
 ترين قديمي -  ٱ       ٱ    ٱ
 بلندترين -  ٱ       ٱ    ٱ
 )كلي و نسبي(شده گيري حداكثرنشست اندازه -  ٱ       ٱ    ٱ
 (demonstrated aesthetic) نماهاي ظاهري اجراشده -  ٱ       ٱ    ٱ

 تصاوير پروژه -  ٱ       ٱ    ٱ
 سابقه تعمير و نگهداري -  ٱ       ٱ    ٱ
 
 (numerical model studies)  مدل عددي مطالعات-۴-۵

 .درخصوص مطالعات مدل عددي، سوابق موردي تهيه شود -  ٱ       ٱ    ٱ
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 (instrumented structures) هاي ابزاربندي شده سازه -٦-۴
 بلي   خير   غيرعملي

 .هاي ابزاربندي شده تهيه شود سوابق موردي سازه -  ٱ       ٱ    ٱ
 
 (field tests) ارگاهيآزمايشات ك -٧-۴

 (construction testing) تست ساخت  -  ٱ       ٱ    ٱ

 (pullout testing)  تست بيرون كشيدگي -  ٱ       ٱ    ٱ
 (crash-barrier testing) هاي كنارجاده  تست نرده -  ٱ       ٱ    ٱ
 (seismic load test)  تست بار زلزله -  ٱ       ٱ    ٱ
 
 برداري بهره/ اي در حين ساختمان سازه مسايل -٨-۴
  همراه با شرح مشكل و نحوةباشند مي  مشكلداراي هايي كه  سوابق موردي سازه -  ٱ       ٱ    ٱ

 .برطرف كردن آن تهيه شود 
 
 (unit cost) هاي واحد  هزينه-٩-۴
ي، همراه با اطلاعات مترمربع از نماي عمود هاي واحد برحسب دلار در  نمونة هزينه-  ٱ       ٱ    ٱ

 .تكميلي و تشريحي تهيه شود
 
 (maintenance)  تعمير و نگهداري-١٠-۴
برداري و تعميرخرابي تهيه   بهره، ليستي از ملزومات تعمير و نگهداري براي حفظ-  ٱ       ٱ    ٱ

 .درصورت وجود، يك دستورالعمل تعمير و نگهداري ارايه شود. شود
 
 (quality control history) ت سابقه كنترل كيفي-١١-۴
اي از كيفيت مصالح و سيستم همراه با پيشرفتهاي بعمل آمده ناشي از كسب  پيشينه -  ٱ       ٱ    ٱ

 .با سيستم تهيه شود تجربه كار
 
 (list of users) كنندگان  فهرست استفاده-١٢-۴
 .تلفنها و آدرسها ارايه شود مورد تماس، ذكر افراد  با، سيستمكنندگان استفاده از ليستي -  ٱ       ٱ    ٱ
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 HITECتقاضانامه ارزيابي توسط : ضميمه ب
 الف ـ مشخصات متقاضي
 شركت/نام كمپاني

 عنوان نمايندة مسئول/نام

 آدرس

 تلفن
 نمابر

 
 
 

 HITECنامة سياستهاي  ب ـ تصديق

گر نه، لطفاً جواز يا هرگونه مالك تكنولوژي يا محصول هستيد؟ ا) متقاضي(    آيا شماٱ  خيرٱبله 
دهنده حق قانوني شما براي تسليم محصول يا تكنولوژي به  توافق قراردادي، كه نشان

 . جهت ارزيابي است، شرح دهيد(HITEC)مركز 
 
 
 

مندرجات   را مطالعه و ازHITECبرنامه پروتكل فني، سياستهاي اجرايي و    آيا شما ٱ  خيرٱبله 
 .ايد آنها آگاه شده

   آيا همانطوركه در سياستهاي اجرايي مركز تشريح شده، در حال حاضر بيمة ٱ  خيرٱله ب
اي  همراه با پوشش بيمه) بيمة حوادث( مسئوليت عمومي تجاري روي فرم حوادث

 .نياز متقاضي براي پذيرش در برنامه ارزيابي مركز را در اختيار داريد مورد
هاي  سعة طرح ارزيابي محصول شما و هدايت آن، هزينهدانيد كه براي تو    آيا ميٱ  خيرٱبله 

 .اضافي وجود دارد
 
 
 
 

�K9א��V�¥K��



  Guidelines for Evaluating Earth Retaining Systems                خاكنگهدارندهراهنماي ارزيابي سيستمهاي 
 
 

32 

 ج ـ مشخصات محصول
لطفاً هرگونه طرح، نقشه، بروشور، يا .  زير، ارايه يك توضيح مختصر از محصول استلاتهدف از طرح سؤا

اگر محصول يا نسخة قبلي .(كند ضميمه كنيد ديگر اقلامي كه محصول و هدف اصلي آنرا با جزييات كامل تشريح مي
 )آن با نام ديگري در بازار خريد و فروش و يا تست شده است، آن نام را ذكر كنيد

 عنوان تجاري يا محصول
 توصيف يا تركيب 
 
 استفادة مورد نظر

 
 د ـ عملكرد محصول

 لة فني خاصي را مورد ملاحظه قراردهد؟أمحصول قصد دارد كه چه نياز يا مس -١
درصورت .  يا نياز مذكور، توضيحات كافي ارايه دهيدمسألهب، لطفاً درخصوص اهميت يا توجيه به هرطريق مناس

 .اطلاعات تكميلي ضميمه گردد لزوم،
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 .دهد  ميلة مذكور را مورد ملاحظه قرارأ نياز يا مس،محصولاين  چه خصوصيت ابتكاري -٢



  Guidelines for Evaluating Earth Retaining Systems                خاكنگهدارندهراهنماي ارزيابي سيستمهاي 
 
 

34 

 ـ پيشينه و شرايط عملكرديـه
تواند يا بايد اعمال گردد تا چگونگي و ميزان موفقيت   سايرمعيارهايي كه ميشرايط عملكردي يا -١

 .دشرح دهي ،محصول در تحقق اهداف كاري آن تعيين شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درصورت ( اي از پيشينة پيدايش، معرفي و پذيرش محصول تا اين تاريخ را ذكركنيد لطفاً خلاصه -٢
 .) شودوجود، توضيح در خصوص هر نسخة قبلي نيز شامل
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 همراه با محل، تاريخ و نتايج ،گذشته ارزيابي بر روي محصول در/بطور خلاصه، هرگونه تست -٣
 .)از هر گزارش موجود، يك نسخه ضميمه كنيد(نماييدآزمايش ذكر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 كننده بالقوه، دارد كه براي يك مصرف آيا هرگونه موضوعي، جداي از وظايف عملكردي وجود -۴
 )برداري ايمن محيطي، بهره قابليت پذيرش زيست نظير.(باشد  داري داشته ا معننگراني ذبه يااج
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 .نماييد را ليست HITECها و اهداف مورد انتظار خود از ارزيابي  لطفاً خواسته -۵

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 و ـ حقوق انحصاري
 ايد ندرجات آن آگاه شده را مطالعه و از مHITECآيا سياستهاي اجرايي  -١

    ٱ  خيرٱبله 
 است؟ (proprietary) آيا محصول جزء تكنولوژيهاي اختصاصي -٢

    ٱ  خيرٱبله 
 آيا محصول داراي حق اختراع انحصاري، امتياز انحصاري يا قوانين حمايتي ديگري است؟ -٣

 )ذكر كنيد ٤اگر بله، جزييات پاسخ را درپاسخ سؤال  (ٱ   درخواست شده براي ٱ  خيرٱبله 
حمايتي آن ذكر / اي از خصوصيات انحصاري اختصاصي است، لطفا خلاصه/ اگر تكنولوژي انحصاري -٤

 .كنيد
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بودنتان در فرآيند  ، محصول، درگير شمادرصورتيكه علاقمنديد اطلاعات خصوصي در مورد شركت -۵
HITEC،وان نموده و ذكر كنيد كه مركز چگونه در   مورد به مورد عن ، يا هر موضوع ديگر محرمانه باقي بماند

همچنين هرجا كه لازمست، لطفاً هر اقدام امنيتي و احتياطي كه براي حفظ . حفظ اين اسرار انجام وظيفه نمايد
 . نماييدذكر ) تواند بكار رود يا مي( ها بكار رفته محرمانگي داده

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ها ز ـ بازاريابي و هزينه
 .نماييد ذكر  خود ي و منابع فني و بازاريابي شركت از اندازه، ساختار سازمانلطفاً توصيفي مختصر -١
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لطفاً هرگونه فاكتور در طرحهاي بازاريابي خود را كه ممكن است در برنامة ارزيابي ايجادشده براي  -٢
اص، بازاريابي جغرافيايي خ/ نظير فروش محدود به يك حوزة اقليمي.(محصول تأثيرگذار باشد ذكر كنيد

 )Y بجاي مشخصه xبرمبناي مشخصه 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 از ساخت مشاركت داده شود، انتظار شما از مورداين است كه محصول در يك  درصورتيكه قصد بر -٣
 محل چيست؟ تأثير اين استفاده بر مخارج در
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، )شامل بعنوان مثال موانع بالقوه(اگر يك ارزيابي از پتانسيل بازار درمورد محصول صورت گرفته است -٤
 .لطفاً بطور مختصر ذكر كنيد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .نماييداطلاعات لازم را مستقيماً به بخش مربوطه دراين فرم ضميمه / ها لطفا هرگونه اقلام تكميلي همراه با داده
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